कला प्रेस 


मुद्रक 2 


सअक्कथन 

वायुमंडलमें कौन-कोनसे गेस हैं, इसकी ऊँचाई कितनी 
है, जो गैस नीचे मिलते हैं थे ही ऊपर भी मिलते हैं या 
कोई परिवर्तन हो जाता है, बादल कितने डे होते हैं, 
बादलोंमें बिजली कैसे उत्पन्न होती है, दृष्यादि प्रश्नोके 
शत्तरका पता लगानेकी खेजमें मजुष्य बहुत दिनोंसे लगा 
है, पता लगाता रहा है, और खेजके लिये अनेक यंत्र भी 
बनाता रहा है। परन्तु इस खाजफा महत्व जितता आजफबल्त 
बढ़ा है हतना पहले नहीं था, भीर आज फलके साधन भी 
नहीं थे । जवसे जाकाशवाणी चली है मनुष्य यह जानना 
ही चाहता था कि वाणी इतने दूर-दूर स्थानोंके बीचमें केसे 
जाती है क्योंकि ऐसी खेाजसे उसके यह भी पता चछ 
सकता है कि सदेव जा सकती है या कोई ऐसे जचसर भी 
होते हैं कि जब जाना बन्द हो सकता है। इन्हीं आकाश- 
चाणी-लहरों हुए आज कल दृश्य भो भेजे जाते हैं, प्रयाग 
में बेठेबेठे आागरेमें होता हुआ टेनिस मैच भी देखा जा 
सकता है। हवाई जद्दाज़ञ ( वायुयान ) भी चलते हैं जिनमें 
चलने चालेंके लिये ते वायुमंडकका ज्ञान अत्यन्त आवश्यक 
है । उनके यह जानना बहुत ज़रूरी है कि कितनी ऊँचाहे 
पर कैसा तापक्रम और क्या-वया गैस मिलेंगे जिससे अपनी 


( ४) 


रचाझा प्रवन्य कर सझ | इस पुस्तकर्मे हन विपयोके संबंध 
का बहुतसा ज्ञान और उस श्ानझे पानेके साधनोंका धर्णन 
डा० कल्याण बछ् माथुर ने बहुत ही सरलता श्र विद्वसा 
के साथ झिया है। आशा है कि पाठकृगण पुस्तकों फेदल्न 
शोचर ही नहीं, ठपयोगी मी पायेंगे । 


पुस्मकक्रे अंत जे शब्द केश लगाया है उससे भो 
पाठझोंके! यढी सुविधा दोगी। यह पुस्तक ढा० माथुर ने 
पुमप्रेस विश्टेरिया रीढरकी दैसियतसे लिखों है।इस 
रीडरशिपका एक टउ्देश्य यद्द भो है कि हिन्दोममें ऐसी 
पुस्तक छिपी जायें शिनसे वैज्ञानिक सादित्यफी वृद्धि हो । 
इस पुस्नकसे इस उठद्देशकी मी पूर्ति होती है। 


फिनिक्स दिपाटमीर्ट ) के 
इख़ाद्ायाद यूनोगसिंटी ( सात्तंगरास सागव 
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लेखकके दो शब्द 

हस पुस्तकके लिखने लेखकके प्रो० सालगराम जी 
भागंव, डा० गेविन्द्रामनी ताोपनोचाल, और श्रो रास- 
निवास रायजोसे विशेष सहायता मित्रो है। इन सज्जनोंने 
पायडुलिपिके देखने का कष्ट किया जौर उचित परामश 
दिये अतः लेखक इनका भस्यन्त कृतज्ञ है। ेखऋ विज्ञान 
परिपद्के अधिकारियोंका भी आमारी है जिन्होंने पुस्तक 
प्रकाशनर्मे)ं विशेष रुचि ली । प्रयाग चिश्व-विद्यालयने 
छेखकके इस विपय पर खोर्जे करनेका अवसर प्रदान किया, 
भोर इस पुस्तकके छिये भोत्साहित किया, अतः लेखक 
विश्वविद्या्यका भी कृतक्ञ है । 


आध्याय ९ 
विषय प्रवेश 


प्राणि-मान्रके जीवित रहनेके लिये जिन-जिन चस्तुओ्रोंकी 
आवश्यकता है उनमें वायु सबसे मुख्य है। मनुप्य निराहार 
तथा निर्जल तो कई दिनों तक लगातार रह सकता है परन्तु 
बिना वायु कुछ मिनट भी जीवित रहना असम्भव है। वायु- 
में जो श्रोपपन (ऑक्सीजन) गैस है वह तो मलुप्य-मात्र 
के सांस लेनेके लिये अत्यन्त आवश्यक है ही, वायुमें और 
जो गेसे हैं वे भी इससे किसी तरह कम आवश्यक नहीं हैं । 
नोपजन (नाइट्रोजन) पेड पोधोंके जोवनके लिये बहुत ही 
उपयोगी है। भारतत्रपंकी भूमि कम उपजाऊ होनेझा एुक 
मुख्य कारण इसमें नोपजनकी कप्ती भी है । कर्त्नन 
द्वि-ओपिद ( डाहऑक्साइड ) के बिना पेड़ पीधे इतने बढ़े 
शो ही नहीं सऊते । इसीसे इनझी देह बनती है तथा इनमें 
इरियाली छाई रहती हैं। और यह तो सत्र जानते ही हैं कि 
शानी बिना न तो पेड़ पोधे उग सकते हैं और न कोई प्राणी 


३० [ वायुमंदल 


जीवित रह सकता हैं। अतः वायुका हर एक भाग हमारे 
घहुत कास का है । एथ्वीके चारों तरफ वायु काफी 
ऊँचाई तक फैली हुई है और इसी भागको बायु-मंडल 
फहते हैं । 

जिस विज्ञान-शाखमें वायु-मंडल और इसकी गति 
भादिके विपयका वर्णन होता है उसे पअंतरिक्ष-विज्ञान 
(77672070]029) कहते हैं। अभी यह शास्त्र अपनी 
छेशव-प्रदस्थामें है । जो वैज्ञानिक इस विपयपर खोज कर 
रहे हैं वे अधिक्तर भिन्न-भिन्न स्थानों पर, दिनके भिन्न-भिन्न 
समय, तथा तमाम चर्षके रिये ताप-क्रम दबा और 
आाद्वताकी मापोका संग्नह ७रते हैं । परन्तु प्रथ्यीकी सतहके 
सब स्थानोर्मे इन चीज़ोंके एक-सा न होनेके कारण इन 
भापोंका संग्रह इतना जटिल हो जाता है कि इनसे एक 
साधारण नियम निकालना कि इन सबका स्थान तथा 
समयके साथ किस तरहसे परिवर्तन होता 8, बहुत कठिन 
ह६। श्सील्यि कुछ चैज्ञानि्ों ने सोचा कि यदि हस 
पृथ्दीसे चार-पोंच मील ऊपर वायु-मंदलके लिये इन 
सार्पोष्ठा संग्रह यरें तो फाफी सुविधा हो और इस तरहसे 
उछपरी घायु-मंटल्यी झोज परनेका विचार घेज्लानिकोको 
चाया। चित्र $ में यह य्ताया गया ह कि चायुमंढलमें 


ही पर प्र रा] 
इया-फ्या & तथा यह दिन-पिन भागे दिभाजित फिया जा 
सय्ता है । 
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ऊपरो वायु-मंडलडी खोज प्रायः एक सौ पचास वर्ष 
पूर्व आरम्भ हुई | आरम्भमें अधिकतर गुव्बारेही इस काममें 
छाये जाते थे । इनमें उदजन (हाइड्रोजन) गैस भरो रहती 
थो और इनके साथ तापक्रम, दबाव, आद्वेता इत्यादिके 
अंकित करनेके लिये एक आत्म-चालित अनुलेखऋ यंत्र 
(#प्र०्माकत5 78007)78 गक॥प्राा 6 प्रा) 
रहता था। इन्हींकी सहायतासे टीज्यारिन-ड-बोर और (।,007 
पु'७४8897870 06 307%) भौर असमनने यह मालूम 
किया कि जैसे-जैसे हम एथ्वीकी सतहसे ऊपर जाते हैं 
तापक्रम ८"श (डिग्री सेण्टीग्रेड) श्रति मीलके हिसावसे 
फम होता जाता है, परन्तु लगभग ७१ मीलफो ऊँचाई 
पर पहुँचनेके वाद तापक्रम स्थिर हो जाता है । 

अधोमंडल 

बायुमंदलके उस भागकों जो धृध्वीकी सतहसे ७१ 
मील तक है अ्रधोमंडल ( ६70]908]087'8 ) कहते 
#। यही भाग आँधी, तूफान, गर्जना, बिजली आदिका 
स्थान हे। इसी भागमें आन्‍्तरिक्ष -विक्षोम ( &60708- 
एी07705 ) आदि पैदा होते हैं जो रेडियो ग्राहक 
( ।'8८४० 7९०८०६८ ) के तोग्रोच्चारझ्क शब्दवर्धक 
( 000 59680:७॥ ) में भदभवादटकी आवाज़ पैदा 
करके दूर ब्रदेशसे आने वाले खुरीले गानोंके सुननेमें 


दिपय-प्रदेश | १३ 


चविप्त दालते हैं । इस भागमें जो बिजलीके मेघ होते 
हैं उनके तीम विद्यत-क्षेत्रके कारण वायुमंडलके यापन 
(]0788%0॥ ) में काफी परिवर्तेन होता रहता है । 


मी 
2७०४ ८७७जे "छः अ्वभडल 


अधोसंडलके ऊपरके भागको अध्वेसंडड (807900- 
80]067'6) कहते हैं । जहाँ पर अधोमंडल और ऊध्वेसंडल 
मिलते हैं उसे मध्य-स्तर ( +7'9]00090986 ) कहते 
हैं। ऊध्यमंडल लगभग २० मीलकी ऊँचाई तक माना 
लाता है। यहाँ पर तापक्रम स्थिर रहता है तथा इसमें ऊपर 
नीचे बहन-धारायें नहीं चलती हैं। इस भागका रेडियो- 
तरंगों पर फोई विशेष प्रभाव नहीं पढ़ता है और इसकी 
खोजके लिये मामूली गुब्बारोंके अतिरिक्त पुसे गुब्बारे भी 
भेजे गये हैं जिनमें आदमी गये हैं। इस कामके अग्रणी 
वेलजियमके सुप्रसिद्ध प्रोफेसर पिकाड्ड हैं । 


3 ०5 ओमोणसंडल 
हाल ही में ऊर्ष्वंमंडलके ऊपर एक नये भागकी खोज 
हुईं ह जिसे ओपोण संडल ( 020772890676 ) कहते 
हैं। इसके अन्दर ओपोण है जिसके कारण २६०० आन्स- 
दामसे लेकर तमाम पराकासनी किरणें ( ध)॥7७०।०)७६ 
7899) एथ्वी त्तक नहीं पहुँचने पाती हैं ऋोर इन्हीं किरण 
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के शोपणके कारण शायद श्रोपोणकी उत्पत्ति होती है। यह 
लगभग २५ मीलकी ऊँचाई तक फैला हुआ है। यद्यपि 
झब तक यह ठीक-ठीक नहीं मालूम हो पाया है कि यह 
कैसे बनता है परन्तु इसमें कोई संदेह नहीं है कि इसके 
फारण प्रध्वीकी जलवायु पर काफो प्रभाव पढ़ता है क्योंकि 
यह सूर्यकी पराकासनी किरणॉका शोपण कर लेता है जिसमें 
यहुत गरमी होती है । 


अयन यन-मंडल 


गुव्यारोंकी सहायतासे वायुमंडलकी खोज २०-२५ मील 
फी ऊँचाईसे ज्यादा दूर तक न की जा सकी। ज्यादा ऊँचाई 
पर खोजके लिये चैज्ञानिकोंको रेडियो (आ्राकाशवाणी) तरक्वॉकी 
शरण लेनी पदती ह। जब मारकोनी ( ॥ ७7'0०गां ) 
सन्‌ १६०१ ई० में कार्नवालसे न्यूफाउण्डलेण्डकों रेडियो 
के संकेत भेजनेम॑ सफल हो गये तो इनने तमाम वैज्ञानिकों 
फो बढ़े चारमे डाल दिया। वे सोचने ठागे कि प्रध्वीकी 
सतताके गोलाफार होने पर भी ये रेढियों तरंगें इतनी दूर 
कैसे पहुँच सर्की । सन्‌ १४०३ ई० में केनीलो ( दि ९॥- 
ग्रछी9 ) भीर दृचीसाईद ( स्€#याछांते8 ) ने लग- 
भग साथ ही साथ हंस शश्नकोी हल किया। उन्होंने सोचा 
कि ऊपरी घायुमंदलमे लगभग ६० मीनकी ऊँचाई पर 
एक ऐसी घालऊ-तद्र #े मिसमें बहुतसे ऋण्ाणु हैं और 
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जिससे यह रेडियो तरंगें बैसे ही परावर्तित ( 7०]805 ) 
हो जाती हैं जैसे दर्षणसे मामूली रोशनी। इस केनेली- 
हैवीसाईड स्तरकी सच्चाई १६२४ ई० में प्रयोग द्वारा सिद्ध 
फर दी गई। परन्तु रेडियो-तरंगोंकी सहायतासे अब यह 
भी सिद्ध कर दिया गया है कि ऊपरी वायुमंडलमे ऋहुणा- 
शुआंकी ऐसी एक ही स्तर नहीं है बल्कि ओर भी बहुत 
सो हैं जिनमें मुख्य दो हैं । एक तो इ-स्तर जो ६० मीलको 
ऊँचाई पर है और दूसरी फ-घ्तर जो १५५ मीलकोी ऊँचाई 
पर है। इसके अतिरिक्त दिनके किसी विशेष समयमें और 
भी स्तरें पदा हो जाती हैं जिनमेंसे ई-स्तर इ-प्तरके ऊपर 
सथा फा-स्तर फ-स्तरसे ज़रा ऊूपर होती है । इन कुल स्तरोंको 
भायन-मंडल ( 07087097स्‍6 ) कहते हैं । इस 
भायन-मंडलके अतिरिक्त चायुमंडलर्मे कई आर जगहों पर 
भी ऐसी दी अणुयुक्त स्तरें पेदा हो जाती हैं जिनमें आयन- 
मंडलके नीचे उ-स्तर तथा स-स्तर झुख्य हैं ओर आयन-मंडल 
फे ऊपर ज-स्तर तथा ह-स्तर हैं। ड-स्तरकी हुँचाई लगभग 
३०-३५ मील और स-स्तरकी ऊँचाई लगभग १५-२० मील 
है तथा ज-स्तरकी ऊँचाई लगभग ३७० मील भौर ह-स्तर- 
फी ऊँचाई लगभग ६०० सील है। आजकल योरोप तथा 
अमेरिका इन स्तरों पर बहुतसी विद्वत्ता-पूर्ण गवेषणायें हो 
रही हैं । भारतवर्षसं भी इन पर कलकततो और इलाहाबाद 
में काम हो रहा है। इन स्तरोंका ज्ञान रेडियों तरंगोंके गसनके 
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लिये यहुत कामफा है ग्रौर आशाकी जाती है कि अन्तर्मे 
गह अंतरिक्ष-विज्ञानके फामफा भी सिद्ध होगा। 

ऊपर हम गुब्बारों शोर रेडियो तरंगोंका उल्लेख वायु- 
मंडलकी खोजके सम्बन्धमें कर चुके हैं। इनके अतिरिक्त 
कई और भी साधन इस खोजके लिये उपलब्ध हैं। यहाँ 
हम उनका दर्णन संक्षेप्मं करेंगे। 


शब्दादगस निर्धारण 


शब्द-तरंगें भी ऊपरी वायुमंडलकी खोजके काममें लाई 
गई हैं । महायुद्धके समय प्सा देखा गया कि जो तोपें बेल- 
जियममें छोडी जाती थीं उनकी श्रावाज़ इंगलिश चैनल 
ओर झोवरमें तो सुनाई नहीं देती थी परन्तु यह इंगलेणठके 
भीतरी भागोंमें साफ-साफ सुनाई पढ़ती थी, हससे वैज्ञानिक 
इस नतीऊे पर पहुँचे कि यह आवाज़ जो बहुत दूर पर 
सुनाई देती ह प्थ्वीकी सतहके बरावर-बराबर चलकर नहीं 
झाती यरिफ यह घायुमंडलपफी ऊपरी तहोंसे परावर्तित 
भानता ४ ॥ व्टिएल-€ श]]79)0 ) मतानुसार ऊपरी 
इतरोंसि शय्द नरंगांफा परियर्तन सभी संभव हैं जब ऊपर 
सापर उनके पेगमें एृछि हो जाये। या सभी हो सफ्ता है 
घाष कि: या सो उपरी श्तरेंमें तापक्रमफी यृद्धि है या कर 
परमाएक,में दिाझिति हो साये। अभी शन सिद्धास्मोफो 
झरीर गयी परमेरी ध्यापश्यय्ता है । 
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जल्कायें 

हम प्रायः आकाशर्म तारे हृटते हुये देखते हैं। यह 
पत्यरके बढ़े-बढ़े टुकड़े हैं जो आकाशर्मे चक्कर ऊुगाते रहते 
हैं भौर प्ृथ्दीके वायुमंडलसें प्रथ्वीके गुरुत्वाकर्षण (278 04- 
+$8/ 0७) से अधिक वेगवान हो जाते हैं। उस समय 
इनका वेग रूणभग १५ य २० सील प्रति सेकेंड होता है । 
इनके अधिक चेगके कारण वायुके धपंणसे यद्द इतने श्रधिक 
गरम हो जाते हैं कि चमझने रूगते हैं अतः हम इन्हें 
देख सकते हैं। इन्हींको उल्का ( 78॥007 ) कहते 
हैं। इन उल्काश्रोंके पथ तथा किरण-चित्रसे वायुमंडरूके ऊपरी' 
स्तरोंका घनत्व तथा यनावट निकाली जा सकती है । लिंढमन 
( .770॥8॥ ) और डाबसन ( 700050॥ ) ने 
उल्काभोके पर्थोशी जाँचसे यह मारूस किया है कि ऊपरी 
स्तरोका सापक्रम २५" श के रूगभग मानना पढेगा । 


स्योतिय, 


यह यात सबको विदित है कि प्रृध्वीके ध्रुवोके निकट 
छुः सास लगातार रात तथा छुः मास लगातार दिन होता 
है। वहां रातमें बिल्कुल अंधकार नहीं रहता चल्कि फभी- 
कभी पीली या नारंगी रंगकी दीप्यमान ज्योतियों इप्टि-्गोचर 
होती हैं। उत्तरी घुवकी ज्योतिमोंको सुमेरुज्योति (8 घा078 '* 
स0768)8) सघा दक्षिणी श्रुवक्ती ज्योतियोंको 


३८ [ वायुमंडर 


ज्योति (8 07075 4 प5079]78) कहते हैं ॥ अय यह 
चूर्णतः प्रमाणित कर दिया गया है कि इनकी उत्पत्ति ऋणा- 
णु्भोक्के ऊपरी वायुसंडलके परमाणुओंसे ८्करानेसे होती है 
इन ज्योतियोंके अधिकतर ध्रुवोंके निकट दिखलाई देनेका 
फारण यह है. कि एथ्वीके सुम्बकत्व (782706४877) 
फे कारण ऋणा णुधारायें ध्रवोंकी तरफ ही संग्रह हो जातो 
8 । इन ज्योतियोंके किरण-चित्रकी जाँचसे मालूम हुआ है कि 
पायुमंडलझ्े इन स्तरोंमे नोपजन श्रणु, एकथा यापित नोप- 
ल्नन अणु तथा ज्ोपजनके परमाणु हैँ परन्त वहाँ पर ओप- 
प्षमके अणु नहीं हैं 
रानमें आआकाशका बर्णापट 

उन भागोंम जो पध्रवोसे बहत दर ८ं ऐसा देखा गया 
हक विल्कुछ अंधेरी रातमें भी आकाशर्म पूर्ण अंधकार 
नहीं होता बल्कि उसमें कुछ चमऊ रहती हु। ऐसी रातर्मे 
आकाशका फिरण-चित्र छेने पर उसमें ओपननकी श्रसिद्ध 
हरी रेखा और नोपभन परमाणुओ्रेंडी रेग्यायें मिली हैं परन्तु 
दापित सोपगनऊज़ी रेगाये नहीं मिलती। इससे प्रगठ हे कि 
छग़भग ६० मीलडी ऊँचाई पर बायुमंदलकी ऊपरी सह 
डिसी कारणसे शिसऊा ध्रमी तक शोक-टीक पता नददों चला 
डे दोछदोयातो ४। 

विश्व-फिरसों 
पिरव-शिसिसें ( 603 #४७४ ) भो ऊपरो 
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ः आयुमंदरसे घनिष्ट सम्बन्ध रखती हैं। इस शताव्दोके 
प्रारस्भमें कई वैज्ञानिक्रोंने साढम किया कि बहुत सावधानी- 
के साथ रक्खे हुए एथगन्यस्त विद्युहशंक (757]9॥80 
९]2007'0800]06 ) से भी कुछ समय बाद अ्रवेश नहीं 
ठहरता । हैस ( ०88 ) ने सत्र्‌ ६१३३ ई० में बताया 
कि यह नई डिरणोंके कारण होता है जो आक्राशक्ी तरफसे 
आती हैं । इसकी पुष्टि रेगनर ( २ि७2॥87' ) तथा अन्य 
धैज्ञानिकोंने गुब्बारोंके प्रयोगों द्वारा की और उन्हेंने यह भी 
बताया कि ६२-१३ सीऊककी ऊँचाईपर इन विश्व-क्तिरणेकी 
तीव्रता प्रथ्दीकी सतह परसे १५० गुनी अधिक है। अभो 
तक यह नहीं सारूम हो पाया है कि इनकी उत्पत्ति कहँसे: 
होती है। कुछ वेज्ञानिक इनको तीन 'गासा! किरणें बताते 
हैं तथा कुछ इन्हें तरहुत वेगसे चलते हुए ऋणाणु, एकाणु 
(प्रोगोन) तथा घनाणु (पॉज्जीट्रान) बताते हैं । 

ऊपरके वर्णनसे यह साफ विदित है कि चायुमंडलमें 
पहुत-सो अनोखी दातें हैं ओर इनकी गहरो खोजकी 
आवश्यकता है जिससे अन्तरिक्ष-विज्ञानडी ही नहीं बल्कि 
भोतिक-विश्ञानकी भी काफी दृद्धि हो सकती है । 


अध्याय र 
निचला चायुमंडल 

वायुमंडलके निचले भागकी खोज करनेमें जिन यंत्रोंका 
अथ तक उपयोग हुआ है उनका चर्णन हम इस अध्यायमें 
कुछ विस्तारसे करेंगे । ल्‍ 

पतग 

बायुमंटलकी खोजका श्रीगणश पतंगकी सहायतासे 
हुआ । यह आकारमें चौफोर यवसकी तरह होनी है और 
इनके अन्दर मीटिकोरोग्राफ्‌ (7)20070|27'0])))) बय्यी 
मजदूतीसे यांघ दिया जाता है । पतंगकी ढोरी तारकी होती 
६ै। था; एक चरगी पर रहती ४» जो कि मोटरसे चलती है । 
इस मोटरकी सहायतास पतंग हर समय निसन्द्रित रम्स्यी 
शा सम्ती 5 । एस काममें ठपयोग किये जाने बारे मीटिओरो- 
प्राप (॥00070छ॥909) ) हलके घासुझेके यनागे 
जाने हैं और यहूथा ग्फटम ( एलमिनीयस ) ये होते हैं । 
इनमें घायुमदलका गापत्रम, दुयाय, झआद्ूृता सथ। हयाके येग 
भादिके निद्विंष्ट चार अमुसेग्य पक्षमेंसे एफ घृमते हुए 
इसपर झापमने आप सिण शागे 6॥ नापग्ररुंगंश यांधा 
(.0.727 ) रर इमयर (४07 ) की दो दी षटुई 
चच्षोंरा बग्ण होजा दर को गाण्यपार दोसीट । हमरा एक 
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सिरा स्थिर रहता है तथा दूसरे सिरेंका स्थान तापक्रमके 
परिवर्तनसे बदलता रहता है। दबाव माम्ूलो निद्वंच बैरो- 
मीटर ( 87070वत0 9870776667 ) से, श्राद्वेता 
केश-अआदं ता-मापकसे, तथा हवाका वेग पवन-वेग-मापकसे 
विदित होता है। इस काममें तीन तरहकी पतं॑गोंका प्रयोग 
किया गया है और उनका चुनाव हवाके वेगपर निर्भर होता 
है। पतंग अभी तक अधिकसे अधिक ७५ मीलकी ऊँचाई तक 
जा सके हैं। 
गुब्बारे 

ज्यादा ऊँचे भागोंकी खोजके लिए गुब्बारे काममें लाये 
जाते हैं जिनके साथ खलेखक यंत्र रहता है। ये गुव्यारे 
अहुधा शुद्ध गस रबर (807॥7 ॥'ए9))९)) के बनाये जाते 
है कोर आकारमें गोल होते हैँ। इनमें हाइड्रोमनन गैस 
भर दी जाती है श्जौर मीटिओरोग्राफ ( 776868070- 
९78 9]) ) इनके नीचे लटका रहता है । मीटिओोरोग्राफ़ 
के अतिरिक्त एक अवतरण छुत्र ( 9978070698 ) 
और एक टोकरा भी गुब्बारेसे बंधे रहते हैं । गुब्बारे 
में काफी हाइड्रोजज गेस भर देनेपर यह अपने साभ 
सीटिओरोग्राफ़ आदिको लेकर ऊपर उठता है । जैसे- 
जैसे गुब्वारा उठता है उसके बाहरका दबाव कम होता 
जाता है और यह फैलता है अन्तमें काफ़ी उचाईपरश 
परदरके दबावके कारण यह फट जाता है। तब मीटिओरे- 
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प्राष्ट एप्वीडी शोर गिरने लगता ह परन्तु अदतरण छप्रके 
छारण यह (थ्वो पर ग्हुत ही धोरेसे उत्तरताह ओर 
टसफो कोई हानि नहीं पहुंचती । एस यंतरके साथ एक पत्र 
पर लिखा राघ्ता ४ कि श्सि कसी को यह सिले घह उसे 
रही हिफाग्तसे रबगे! शोर उसकी सूचना तुरन्त ही 
शयाघरके दृष्नरमें दे दे ! ऐसा परने बालेफी टूनाम मिलता 
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है। गृर्याये साथ कई सराके मीटिथोरोप्राफ़ फाममें लाये 
हें हैं। परन्तु झ्िट्रिन सलथा भारतयर्पमें बहुधा शाईनका 
मोटिफोरेग्राद ( विताएप्र काए।श४070567 तो ) 

मम हराया गाता हे । इनमें शायप्म दवाय और 
झाटटाई अनुश्णक यंत्र होने हैं । इसे एक एलमि- 
डिपिमंएे शाएसे ईछम में बन्द परे, पापी 
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खप्धियोंके बने एक ढांचेके वीचर्म लटका दिया जाता 
है। चित्र न० २ में यह ढांचा सीटिभोरोआफ सहित 
दिखलाया गया है। यह ढांचा गरुव्वारेके नीचे लगभग 
४० गजकी रस्सीसे बँधा रहता हैं । गुब्बारे तथा इस 
दांचेफके बीचकी यह ४० गजकी दूरी जे। कोण एक 
थियोडोलाइट नामी यंत्रपर बनाती है उसे थोदे-थोढ़े 
समय बाद नापा जाता है और इस तरहसे इकट्ठे किये 
हुये निर्दिष्टसे हवाकी दिशा तथा वेग माल्म किया जाता 
है। यह मीरिओोरोग्राफ सहित बहुत हलका होता है श्र 
हसकी तौल सिर्फ २ श्रॉसके लगभग रहती है । 

मुब्बारोंकी सहायतासे वायुमंडलकी खोज बहुत ही 
सुगसतासे होती है श्रीर इसीलिये ये 'अ्रवच तक भी 
यहुत जगह काममें लाये जाते हैं। इनमें सबसे भ्रच्छी वात 
तो यह है कि इनसे हमें तापक्रम, दवाव, आता आदिके 
झषिरत लेख काफी ऊँचाई तक मिल सकते हैं । परन्तु 
एनमें कुछ दोष भीहें। सबसे चढ़ा दोष यह है कि 
गुब्बारोंके साथ ऊपर गये हुए मीरिओरोझ्राफको पानेमें तथा 
उनकी जांच करनेमें काफी समय लग जाता है। यह मीटि- 
भोरोग्राफ कभी तो सप्ताहों बाद मिलते हैं शोर कभी 
बिल्कुल मिलते ही नहीं । इन्हीं कारणोंसे यद्द गुब्बारे पेसे 
समय फाममें नहीं लाये जा सकते जब कि ऊपरी वायु- 
भंदलके बिषयसें तुरन्त जाननेकी आवश्यकता हो | इसीक्षिये 
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दैनिक मीसमझी भविष्यवागी करनेके लिये यह ब्रिलकुल 
फाममें नहीं लिये जा सकते । वेज्ञानिक अनुसन्धानमें 
गुस्यारों द्वारा प्रयोगके नतीमेको जाननेकी बहुत शीघ्रता नहीं 
होती लथावि इनका उपयोग बहुत सीमित है क्योंक्ति इन्हें 
समुदफे ऊपर तथा वीरान जगहों पर काममें लाना संभद 
नहीं। जैसा कि हम पहले लिस आये हैं हन्हों गुह्चारंकी 
सहायतासे टीश्यारिन उ योट ने ऋष्य॑-मंटलकी खोजकी थी । 
सूचक गुब्बारे 

ऊपरी यायुमंडलक्की सोग तथा विश्ेषतः मीसमकरी 
मसिध्यययाती फरनेके लिये हवारी दिशा तथा येगफों नित्य 
साननेफी अपयन्स आवश्यकता है घोर इस कामके लिये 
घर्गत सिये हुए गुन्यारेंके असिरिकसूचक-एुत्यारे (20६ 
359]00॥5) भी फाममें लागे जाते ६ । इनमें स्यय भी 
सम होता है. क्योंकि और दूसरी बातों (सापक्रम आदि) 
के लाउनेरे लिये इनमें कोई यंत्र नहीं लगाये जाते । इन 
गुप्ारोंद भीचे एफ रस्सीसे दो लाल मंडियाँ एक दूसरेसे 
शुष नियत दूरी पर लगादी जाती £ै और मो फझोश 
चद दोडों मियां बताती है धियोह्तोलाइट नामों यंद्रले नाप 
हर हदारा येग तथा दिश्वारा ज्ञान हो जाता है। परन्तु 
अष कद्रा हो था डिसी जूसों कारगारे यह गुृदगां इष्टि- 
होचर ने होने हो उस समय दस ऋऊूपी इवाझे विधयमें 
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इनसे कुछ जान महीं सकते । रातके समय इनसे हवाके 
विपयमें जाननेके लिये इनके नीचे संडियोंके स्थान पर कागज्ञ- 
की लालटेन लटका दी जाती हैं जिनमें मोमबत्ती जलती 
रहती है । कुहरे तथा बादलोंके कारण रातको भी वही परे- 
शानी होती है जो दिनकी । फिर इनसे यह भी डर लगा 
इहता है कि कहीं यह ज्वललन-शील यसस्‍्तुओं पर गिर कर आर 
भ लगा दें। परन्तु आजकल सोमवत्तीके स्थानपर येटरी 
फाममें लाने लगे हैं श्रतः अब यह दर बहुत कम हो 
शया ऐ। 
शब्दोद्गम निर्धारण 

महायुद्धफके समय ऊपरी हवाओंकी दिशा तथा पेगके 
जाननेकी हर तरहके मौसिममें आवश्यकता पढ़ती थी 
अतएव शब्दोदगम निर्धारणके सिद्धान्तके आधारपर वायुकी 
दिशा अ्रादि जाननेकी बरहुत-सी विधियाँ निकाली गई'। 
हनमेंसे एक यह है । गुब्यारोंमें एक ऐसा यम्ब लगा दिया 
जाता है जो नियत समयके बाद फटता है । फटनेकी आवाज़ 
दो समकोशणिक रेखाओं पर स्थित कई स्थानों पर सुनी 
जाती है। सय स्थानोंकी आवाज़ किसी एक यीचके स्थान 
पर भेज दी जाती है न्नौर इनसे यह सारझूम कर लिया जाता 
ई कि गुब्यारा कितनी ऊँचाई पर फटा। वास्तवमें गुव्यारेसें 
शैस सर कर इस यातका अज्ुमान कर लिमा जाता है और 
जिधरसे हवा चल रही हो उधर इतनी दूर छे जाकर दोढ़ा 
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धाता ए कि यय बग्व फटे तो गुब्यारा जाँच करने याते 
इ्यानोफे टीफ ऊपर हो। एस सराइ हयाकी दिल्वा तथा थेग- 
छा इृश रूमुमान छागाने पर फिर एक दूसरा गुब्यारा पेसे 
प पा पा 

स्यानसे थोरा जाता हे कि इसके साथका शम्प पहले याले 
स्तरमे हुए ऊपर मारर जांच फरने याले स्वानोंके टीक 

झपर फटे । इस तरह एईं ग॒स्दारें सेजे जाने हैं जो भिप्न- 
मिप्त उलाहयों तफ पहुँचते हैं। बास्तवमें यह विधि कठिन 
4) ड़ ल्‍् बा, अर शी बज 
है तथा इसमें स्यय भी 'अ्धिक दोता है ्रीर एसमें सबसे 
इदा दीए तो था ए कि इस नरहसे फाफी उँचाई तक 
इयाशा येग गया दिशा मातम फरनेमें कई घंटे लग जाते 
तक # + व... कक रिक्‍नन 
हैं धर इस समगम की इनमें काफी परियतन हो जाता 
६ । छागः ने यह गिधि ययाये ६ और ने जस्दी हो सकती है । 
दूसरा या भारी दोप भो इस पर छागाया थाता है यह यद 
है कि यरि सुर्यारा टोझ पष्म ने यरे तो यम्मरों ऐसी गगद 
हे झारर ढेर सब्या है शिसके कारण यहुत ट्यादा हानि 
हो साइगी £ शथा बाई जाने था सफ्तों हैं । 

टपदेक शिद्ानाऊे ही झापार पर यादुवा पेग सया 

दिए शोर थी इूसरी विधि यह है। सोपसे एक गोला सीधे 
ऋाणओी ऐोड़ा शागा है और पृष्दी पर डिस झगड़े यह 
छारपश दिला £ शा 5 ग्दु हर मोपओ दीच्ष्टी गरोसे यायु- 
हू दिए हा देगा धशुमाम छा शिप्ा शाता है । इस 


#./..2 


दिल मई शेड इस राह धोएं शागे ६ कि हरे एप पहओे 
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शाले गोल्से कुछु अधिक ऊँचाई तक जा सके | इस तरह 
कापी डँचाई तक जाँदकी जा सकती है। परन्तु यह विधि 
भी पहली विध्कि दोपोसे सब्था उन्झुक्त नहीं है। 


चायुयान 


गत महायुदूके बादसे वायुयान भी वायुमंडलकी खोज- 
के काममें लाये जाने लगे दें और ८ या £ मीलकी ऊँचाई 
तवयी जांचके लिये तो इन्होंने दूसरी विधियोंकी मात कर 
दिया है । काफी समयसे घायुयान बनाने वालों तथा इनके 
साहसी उड़ाकोंका यह भी एक उद्देश्य रहा है कि भितना 
ऊँचा हो सके इनमें चेंद कर ऊपर जावें। सन्‌ १६३० ई० 
में अमीरकाके एक मशहूर उड़ाके लेफ्टीनेण्ट ऐ० सौसेक 
( ॥.00७+, .&., 500०९८ ) अपने चायुयानको सबसे 
ऊपर ४३१६७ फुट तक छे गये। इनके दो साल बाद 
फ्रांसफे एक उड़ाके गुस्टेव लेमोनी ( (४७४६७ए०७ 
[,0700770 ) इस उऊँचाईसे भी एक छज़ार छः सौ 
फुट ऊपर छड़े। कुछ समय बाद एक चायुयानसे छूदते 
समय अवतरण-छुद्नके न झुलनके कारण इनकी झूत्यु हो 
गई । सन्‌ ६६३४ ६० इरलीके एक फमाण्डर रेनेटो डोनेटी 
((०07077 80087 [६०७7७।0 ])0॥9#/) अपने बायु- 
यानसे ४७३४६ फुट ( <*६ मील) ऊपर घढ़ गये । अगस्त 
सजू १६३६ ६० में फांसके एक उड़ाके जाजे डेद्गो 


श्८ [ वायुमंदस 


( 0७०8७ 06878 ) एक फौज़ी वायुयानमें, जिसमें 
विशेष तरहके यंत्र लगे हुए थे, बैठ कर ४८७४६ फुट तक 
डड़े और इटलीके वायुवानमें सबसे ऊँचे उड़नेका रिकाढ 
ज्ञीत लिया । परन्तु इसके छः सताह वाद ही रॉयल ऐयर 
फोर्सके स्क्वेड्रान-छीडर--अफ-आर-डी-स्वेन ( एऐ0ए '- 
तए07 4,89067 7, 02.0. 8७ &/7 ) एक बिशेर 
खझूपसे बनाये हुए एक-पंखी वायुयानसे ४६६६७ फुट 
(६४६ मील ) तक चढ़ गये । यह चायुयान मीस्टील- 
वायुयान-कंपनीका बनाया हुआ था । इंजनको छोड़कर 
इसके लगभग सब भाग रूकड्ीके बने हुए थे। यह ६६ फुड 
चौड़ा दथा ४४ फुट लम्बा था ओर इन्होंने एक विशेष रूपसे 
चने हुए कपड़े पहने थे मिसमें हवा ब्रिल्कुल अन्दर या बादर 
नहीं जा सकती थी। इन कपड़ोंके साथ एक ओपजनन देने 
बाला गैस यंत्र गा था जिसकी सहायतासे इन्हें पहनने 
साला पांच हज़ार फुरकी ऊंचाई पर लगभग दो घंटे तक 
रह सकता था । सन्‌ १६३७ ई० में इटलीके करनल एस० 
पेज़ी ( (१0]0708]. 'श., ए€४४्ां ) स्ववेड्रान-लीडर 
स्वेनसे भी ऊँचे ७१६६१ फुट तक उड़े परन्तु कुछ समय 
साद ही ब्रिटेनके फ्छाइट-लेफ्टीनीएए एम० जे० णेड्म 
(ऊपा४767.०ए०६. ैं. उ. 8687॥ ) थे उसी 
पायुयानसे जिसमें स्वेन-डड़े थे ५१९३७ फुर (१०३ मील। 
ऊपर त्तक उद कर इसे भी मात कर दिया। चि6झ्र इ 
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में फ्लाइट-लेफ्टीनेण्ट ऐडम अपनी उस पोशाकर्से दिखाये 
गये हैं लिसे पहन कर यह सबसे ऊँचे उड़े थे और अभी 
तक इन्हींका सबसे ऊपर उदनेका रिकार्ड है। 

आजकल नित्य प्रति चायुयान ऊपर भेजे जाते हैं और 
कितने झुँचे थे उठ सकते हैं उद़कर मोसमके विपयमें निर्दिष्ट 
संग्रह करते हैं । लंदनके हवा घरमें हर सुबह डवसफोर्ड 
( 7)00५६090 ) के डद़ान स्टेशनसे जो केम्मिजशायर 
( ()8॥0 99080०8)१7७ ) में है, वायुमंडलकी खबरें 
पहुँचती हैं। इस उड़ान-स्वेशनसे हर रोज़ विल्ा नागा एक 
घायुयान ऊपर उठता है और कम से-कम ३०००० फुट 
कोर श्राजकल तो यह ४०००० फुट भी चढ़ जाता है। 
हसका उद़ाका बिजलीकी सहायतासे अपने चारों ओर गरमी 
पैदा करता रहत्ता है और सांस लेके लिये ओपजन कामरमे 
छाता है। यह अपने साथ तापक्रम तथा थार््ता आदि 
नापनेके यन्त्र ले जाता है। चूंकि यह वादलोंको सिर्फ 
देखकर मौसमका हाल समसनेमे दक्ष होता है अतः इनका 
निरीक्षण करता है भर यह देखता रहता है कि यह बादल 
फिधर जा रहे हैं तथा दया कर रहें हैं। इस तरहकी दक्ष 
झंखोंसे की हुई जांच बहुत ही कासकी होती है और कोई 
भी यंत्र इसफो नहीं पा सकता। एक उद़ानसें लगभग ६० 
मिनिट रूग्ते हैं। >से ही यह नीचे उतरता हे उसकी 
शायरी तुरन्त लंदुनफे दपत्तरमें पहुंचाई हाती ह। इस तरह- 
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की उड़ान फिर एक बार दोपहरको की जाती है । वायुयानों- 
की इन उड़ानोंमें बहुत ही व्यय होता है अतः अंतरिक्ष- 
विज्लानवेत्ताओंकी कम उड़ानों पर ही सन्तुष्ट रहना पढ़ता 
है। इसके सिवाय बहुत ही खराब मौसममें जब कि कभी- 
कभी जान जानेका भय रहता है वायुयान ऊपर नहीं भेजे 
जा सकते । ख़राब सौपमर्मे वायुयान बहुधा डॉवा-डोल हो 
जाते हैं और ठीक ससय पर ऊपरको खबरें वापिस ला#ैमें 
असमर्थ होते हैं परन्तु वास्तवमें ऐसे ही खराब मौसममें हमें 
ऊपरी चायुमंडलका ज्ञान अधिक आवश्यक है। 
रेडियो मीटिओरोमाफ 

ऊपर दिये हुए वर्ण॑नसे यह स्पष्ट है क्रि ऊपरी चायु- 
समंडलकी खोज करनेके लिये एक ऐसी विधिको अत्यन्त आवश्य- 
फठा जजुधव हो रही थी जो कि इसकः दा चहुत कछ 
समयमें विल्कुल ठीक किसी भी सौसमर्मे बतादे । अन्तरिक्ष 
विज्ञानवेत्ताओंने सोचा कि यदि ऐसा संभव हो कि दम 
गुब्यारेंके साथ एक रेडियो-प्रेपक भेजें जो ऊपरी चायुमंदल- 
फी तम्राम बातें ऊूमातार भेजता रहे तो हमर इन्हें पथ्वीपर 
सुनकर जैसे-जैसे गुबबारा ऊपर उठता जे प्रत्येक स्तरके 
विपयरममे जान सकते हैं । इस विचारक्े आधारपर हो आ्राज- 
कलके रेडियो-म्रीटिओोरोग्राफ बनाये जाते हैं । यह विपय 
बिल्कुल ही नया है और इश्चका विकास सहायुद्धले धाद 
थी हुआ दे। सर्वत्रयम वायुमंदलके निर्दिष्दको रेडिय '- 
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प्रेपफसे सेजनेका प्रथर्व फ्रॉसमें सन्‌ १६१८ ई० सें हुआ 
परन्तु इसमें केई सफलता प्राप्त नहीं हुईं। जर्मनोमें 
सन्‌ १६२३ ६० में किए गए प्रयोगोंको भरी ऐसो ही 
ससफलता मिली। सन्‌ १६२७ ई० में हृडऋ और उ्युरो 
शुब्बरेके साथ एक ४७० मीटर लहर-लंबाई चाला रेडियो 
प्रेपक लगानेमें सफल हुए। वाध्तवर्मे रूसके चेशानिक 
माल्दकनाफ (|(8)600970 7 सबसे पहले जनवरी 
सन्‌ १९३० ई० में रेडियो-प्रेपफफों सद्दायतासे ऊध्वे संडल 
सक खोज फरनेर्मे सफल हुए भर तभीसे इस विपयर्मे 
भस्यन्त शीघ्रतासे विकास हो रहा है। यह सफलता रूसके 
प्रसिद वैज्ञानिक मावटकनाफ, फिनलेण्डके बेसेला, फसके 
श्यरों और जमनीके टयकफंके घोर परिश्रसमका फल है। 
इस तरदकी खोनके लिये जिस उपकरणकी शावद्यकता 
है उसे हम चार भागोंमें दांट सकते हैं। (१) गुलबारा (२) 
सीटिझोरोप्राफ (३) प्रेपक भौर (४) ग्राहक । 
शुब्यारा--हम यह चाहते हैं. कि ऊपरी वायुमंदरूके 
दिपपमें अनुसंधान करने दालले यन्त्र बिल्कुल सीधे ऊूपर 
छठे । यह हमारे गुब्बारे पर ही निर्भर हैं। इनके दिये गुव्बारे- 
की ऊपर ठठानेकी शक्ति सद उपकरणोके उठानेके दिये 
जिस शब्ििको भ्रावश्यकता है उससे कहीं अधिक होनी 
चाहिये ओर तभी यद सीधा ऊपर अस्यन्त शीघ्रतासे उड 
सकता है । शीघ्र न डठ सकने वाके गुठ्वारे वायुके कारण 


क्र [ बायुमंडल 


तिरछी दिशार्में उठेंगे। फलस्वरूप एक ही ऊँचाई पर 
पहुँचने पर आइहकसे इनकी दूरी शीघ्र उठने वाक्े गुब्बारोंसे 
घहुत अधिफ होगी । इस कारण शीघ्र उठने वाले गुब्वारोंके 
रेडियो संकेत तिरछे उठने धाले गुृब्बारोंके संकेतोंसे अधिक 
प्रचल् दोते हैं। परन्तु अत्यन्त शीघ्र ऊपर उठने बाले 
गुब्यारेमें यह दोष है कि हम वायुसंडलके किसी विशेष 
सतरका निर्दिष्ट उतने परिमाणमें संभ्रह नहीं कर सकेंगे 
जितना कि गुब्वारेके धीरे-धीरे ऊपर उठनेसे कर सकते 
हैं। गुब्वारोंके बनानेमें इस बातका भी ध्यान रखना चाहिये 
कि इसके ऊपर उठते समय हवाका कमले कम भतिरोध 
हो। वास्तवसें एक बढ़े गुब्यारेकी जगह भाजकल बहुवसे 
छोटे-दोटे गुब्बारे काममें लाये जाते हैं। इससे व्यय भी 
चहुत कम होता है। हृवाका प्रतिरोध गुब्बारेको एकके ऊपर 
एक बांधनेसे और भी कम हो जाता है। गुब्बारेके साथ 
शुक अवतरण-छत्र भी रहता है ताकि सब उपकरण बढ़ी 
आसानीसे नीचे उतर भायें और किसीको हानि न पहुँचे । 
सीटिओरोग्राफ- रेडियो-सीटिश्रोरोग्राफके. सिद्धान्त 
को समझनेके लिये इसको एक रेखा चित्र ( चिन्न ४) 
में दिखाया गया है। इसमें “ग! एक स्पर्श करने बाली 
छुद है जो बोचमें एक घटी-यंत्रकी सहायतालसे नियत! 
क्ोणोय बेगसे घूमती दै। जैसी भआावदयकता हो जाघे या 
पुक मिनटमें यद् एक पूरा चक्कर छगातो है। ब्ल्यूदिल्षकी 
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खिच्न ४-- 
रेडियो मीटिकोरोग्राफ़का रेखादिय्न। 
फ--द्विधालविक (97068)) 
ख--रेफरेन्स ( आदर्श छुड्े ) 
प- सर करने वालो छुड़ 
६-एनीरायड 


छः 
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वेधशालाके रेडियो मीदिश्रोरोग्राफोर्मं यह छुढ़ पीतलको 
यनाई जाती है और यह एक बेकेलाइटके मंडलमें जद़ी 
रदती है । इस छड़के साथ एक छोटी कमानी जड़ी हुई 
होती है जो कि चक्कर लगाते समय उन छड़ोंसे वैद्युत -स्पश 
फरती है जो धात्विक तापमापक (क), श्राहंतामापक तथा 
निद्व॑व वेरोमीटर (घ) के साथ लगी रहती हैं । घूमने बाली 
छुड़ हर एक चककरमें एक ऐसी छड़से (ख) भी स्पर्श करती है. 
जिसको अपेक्षासे नापें ली जातो हैं, और इनकी सहायतासे 
हम समयका ठीक पता लगा सकते हैं । इन सब 
स्पर्शोके समय एक विद्युत-कुंडली हट जाती है भतः प्रेष- 
कसे प्रेपण बन्द हो जाता है। स्पर्श हटने पर विद्युत्‌ कुंडली 
फिर जुढ़ जाती है और प्रेपण होने लगता है। इस तरहसे 
जय स्पर्श होता है तब हमें पृथ्वी पर ग्राहकर्मे मालम 
हो जाता है। ओर भिन्न-भिन्न छुड़ोंके रुपर्शके समया- 
स्तहसे हम यायुमंडलके विपयर्में सब बातें मालम कर 
छेते हैं। घदी-यंत्रमें दनवर ([7787) का एक दोलन- 
चक्र रहता है भतः इस पर तापक्रमका कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता और घूमने वाली छुड़को कोणीय गति एक सो बनी 
रहनी चाहिये ॥पर वास्तवर्में श्रयोगके समय यह गति 
धुकसी नहीं रहने पाती और इससे काफ़ो कष्टदायक 
झमस्या खड़ी हो जाती है। आजकल घटीयंत्रोंकझे पंखेसे 
जब ने वाले यंत्रोंसे वद्लनेके योग किये ना रहे हैं । 
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प्रेषक 


प्रेपकके विषय में सबसे पहले यह भश्च उठता है कि 
इसका प्रेपण किस लहर-लंबाई पर किया जावे | यह लहर 
छंबाई ऐपी चुननी चाहिये कि रेडियो शक्ति बड़ी आसानीसे 
चैदा फी जा सके श्रोर साथ हो साथ सामर्य कम खर्च हो, 
फाफी तेज संकेत भेजे जा सके, सब उपकरणोंका बोझ 
भी अधिक न हो जाय और व्यक्तिकरण ( 7607"6-« 
78700 ) भी सबसे कम हो । पहले २० से १५० मीटर 
खहर-लंबाई वाली रेडियो-किरणं काममें लाई जाती थीं । 
उसका मुण्य कारण यह था कि ये बड़ी आसानोसे पैदा की 
जा सकती हैं परन्तु जब उपकरणके बोककी ओर ध्यान 
दिया जाता है तब यह साफ्‌ विदित हो जाता है कि अति- 
सूच्म फिरणें ( धो४79 8॥07+ ए8०९४ ) सबसे 
अच्छी होंगी। इनके साथ अन्तरित्त विक्ञोम (8७॥7008- 
9॥0708 ) से च्यतिकरण भी इतना अधिक कष्टप्रद 
महीं होता ज्ञितना कि ऊपर बताई हुईं बड़ी लद्दर-लंबाई 
चालो रेद्ियो किरणोंके साथ होता है और उप्ण कटिबन्धर्मे 
और विशेषत: गर्मीमें तो बड़ो वाली किरणोंको लहर-लंबाई 
के साथ यह इतना बढ़ जाता है कि वहाँ पर काम करना 
भायः असाम्भव है | इसके अतिरिक्त अतिदद्म किएणो्मे 
कस शक्ति होते हुए भी यह काफो दूर तक भेजो जा सकती 
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है । इससे प्रस्यक्ष है कि सति-सूच्स किरणें दी इस फामके 
दिये सबसे उत्तम हैं। 

प्रेपकके साथ विशेषतः सोचनेकी वात यह है कि इनमें 
फौन से रेडियो-वाल्व काममें लाये जावें। ये इस तरहके 
होने चाहिये कि इनके तन्तु ( (]8767+ ) में बहुत 
कम सामर्थ्य खर्च हो, ये एक या दो मीटर लहर-छंबाई वाली 
फिरणें पैदा कर सके और साथ ही साथ काफी इलके भी 
हों । अति-सूक्ष्म किरणोंके कासमें लानेके कारण कुंडलीकों 
सब चीजोंके आकार काफी कम हो जाते दें श्रतः सब 
उपकरणकी तौलभी धट जाती हैं । इन रेडियो वाल्वोंके 
ऐनोडर्मे गुंजक परिसाणक ( #पघ४28॥" $78778707- 
70067' ) से सामथ्य दी जाती हैं । परन्तु इसके साथ सब- 
से बढ़ा दोष थद्द है कि कभी-कभी गूंज कास करता- 
करता अरक जाता है। इसके साथ जो बैटरियाँ काम 
लाई जातो हैं चे बहुत हलकी होनो चाहिये । परन्तु बैठ« 
रियोॉंकी तौल हम उनकी सम्ाई ( 689]08209 ) 
छझस फिये विना नहीं घटा सकते और ये ऐसी तो होनी 
है| चाहिये कि कम से कस तीन या चार धंरों तक साम- 
ध्यें दे सके । जैसे-डैसे हम ऊपर भाते है रंटकके बदनेके 
कारण देटरियाँ ठीक तरहसे फास नहीं करतीं और इस- 
लिये छुछ चैज्ञानि्ोनि इनके साथ त्ताप-पथर्यासक 
( 86778&) १४50]59$07' ) त्ञग्रा ताप उत्पन्न करने 
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घाले पदार्थेक्रे काममें छानेकी सम्मति दी है। प्रेषकको 
सादतासे बचानेके लिये तथा तापमापकके सूर्यकी सोधो 
किरणोंसे वचानेके लिये इन्हें एक बा्सेमें बन्द रखते हैं । 
गआहक-जो प्रेषक ऊपरो वायुमंडलकी खोजके काम- 
मे लाये जाते हैं उनमें दोलन करने वाली कुंडक्षियाँ सामूली 
तरहको होती हैं अतः यह बहुत स्थिर नहीं रहतीं इसलिये 
हनके संकेतोंको सुपरहेद ( 5७]))०७०॥०$ ) आहकोंखे 
सुननेमें काफो कठिनता होतो है। इनके लिये ऐसे झाहकों 
की आवश्यकता है जिनका सुर मिलाना (प्रणांगष्ट ) 
फाफी चौड़ा हो अतः श्रति-सूचम तरंगोंको सुननेके लिये 
सुपर-रीजैनरेटिव. ( 807907न'6४९॥०7/४४४ए९ ) 
ग्राहक काममें लाये जाते हैं। परन्तु ऐसे आदइकोंके काममें 
शाने्मे कई असुविधायें होती हहैं। इनमें कोलाहल बहुत 
होता है झ्रतः इनमें सुननेझे लिये जो संकेत सेजा जाये चह 
फाफी प्रवल होना चाहिये | हुसके अतिरिक्त ये इतने अधिक 
सुप्राहक नहीं होते भोर जब कभी दो था दोसे भधिक ऐसे 
धाइक पास-पास काममें लाये जाते हैं तो ये एक दूसरेके 
साथ बहुत चुरी तरहसे व्यतिकरण करते हैं जिससे दिशा- 
निर्धारणमें बहुत कठिनाई होती है। आजकल इन रेडियो 
प्रंपकेंके साथ काममें लाये जानेके लिये सुपरहैट्रोडाईन 
( 50909770$700 ए 790 ) भ्राइकॉका विकास किया 
जा रद्दा है। जो संकेत प्रेपछसे भेजे जाते हैं उनका प्राहक- 
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की सहायतासे एक काललेखक यंत्र पर भ्षजुटेख होता है 
जो मोटिभोरोग्राफदी घूसने दाज्ली छुड़के तुल्यकालिक होता 
ड्ठै। 
रेडिये मीटिओरेग्राफके प्रकार 
आजकल जो रेडियो मीश्जिरोग्राफ बनाये जाते हैं दे 

दो त्तरके होते हैं।एक तो वे जिनकी झूलनसण्या 
(/76५7९४८५) एक द्वी रहती है तथा दूसरे वे जिनकी 
मूलनसंख्या धदलती रहदती है। दोनोंमें कुछ गुण व दोष 
| । पहले प्रकारके रेडियो मीटिओरोग्राफ एक ही झूलनसंस्यां 
पर ऊपरी वायुमंडलके विपयमें सब बातें जब्दी-जब्दी, एकके 
याद दूसरी, भेजता है। अतः हम इससे ऊपरी वायु* 
मंडलके तापक्रम आदि किसी भी बातके विपयर्मे अविरत 
छेख नहीं ले सकते । दूसरे प्रकारके रेडियो मीटिओोरोग्रां- 
फ्रमिं तापकम, दबाव आदिमें जो परिवर्तन होता है बह 
प्रेपककी झलनसंस्याके परिवर्तनसे विदित होता है। इससे 
अविरत लेख लिया जा सकता है परन्तु यह लेख एक ही 
घीजुका हो सकता हैं और दूसरी बातोंके मालूम फरनेमें 

था तो बदलती झलनसंस्याके अतिरिक्त दूसरे संकेत भेजे 
छाते हैं या प्रेपफ चारी-बारीसे हर एक यातके लिये थोडी- 

भोड़ी देर तक काम करता है। परन्तु इससे फिर हमारा 

छेख अविरत होगा और यह भी पहली प्रकारके भीटिभोरो- 

आफोकी तरद फाम फरने छगरेगा । 
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स्थिर झलनसंए्या वाले रेडियो सीटिकोरोग्राफोंको' 
झूलनसंख्यायें बहुत कम बदलती हैं अतः इनके और दूसरे 
सेशनोके संकेतोंसे व्यतिकरण करनेकी बहुत कम संभावना 
है परन्तु बदलने वाली झूलनसंख़्या वाले रेडियो मीटि- 
प्ोरोग्राफोंकी झुलनसंख्यायें फमी-की १००० किलो साईं 
फिल तक बदल जाती हैं. अतः यह दूसरे रेडियेो-प्रेपकोंसे 
यहुत्त ब्यतिकरण फरता है। 

बदलने वाली झूलनसंख्या वाले रेडियो-मीटिभोरो- 
ग्राफ्स दूसरा दोष यह है कि इनके यंत्रेका अंशसापन 
(०8)078007) तभी हो सकता है जब कि इसके 
साथ प्रेपक भी हो। अतः ऐसा करनेके लिये एक रेडियो 
प्रपहककी आवश्यकता पड़ती है और इसको घहुत संभाल 
रखनो पड़ती है कि अंशसापन फरनेके समयसे इसे ऊपर 
भेजनेके समयके चीचर्मे इसमें कोई परिवर्तन न हो जाते ॥ 
इसके विपरीत स्थिर झूलनसंख्या धाक्षे रेडियो सीटिमोरो*- 
प्राफर्स तापक्रम, दवाव, आद्वता आदिका अंशसापन करते 
समय इसके साथ प्रेपक्षको कोई श्रावश्यकता नहीं पढ़ती 
कौर फई मीटिक्षोरोग्राफोंका अंशमापन एक साथ ही किया 
ज्षा सकता है। तथा एक मीटियोरोग्राफका भंशमापन करनेके 
घाद यह घाहे जिस प्रेपफके साथ ऊपर भेजा ज्ञा सकता 
है। इस तरहके मोटिभोरोप्राफका संकेत बदी सुगमतासे 
राज-फेरूक यन्त्र पर भनुदेल किया कऋा सकता दे परन्तु 
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दूसरो प्रकारके मीटिभोरोग्राफके संकेतॉको एक दृशकको 
देखना पड़ता है जो इतना आसान काम नहीं है । 
:. अस्कानिया रेडियो मीटिओरोग्राफ जिसे माल्टूकनाफ़ 
भौर विकमेन 'भ्राफ जैपलिन” वायुमंढलके भार्कटिककी 
खोजके कामसें छाये थे, साल्टूकनाफका कैमगैरिट 
(छू ७872077) रेडियो भोटिओरोग्राफ और ब्यूरो का 
रेहियो मीटिश्रोरोग्राफ, सब एक भावृत्ति वाले रेडिय्रो मोटिन 
श्रोरोग्राफके सिद्धान्त पर बने हुए हैं । सिर्फ इनमें तापक्रम 
दुबाव आदि नापने साले यन्त्रोंसे स्पर्श करनेकी विधियाँ 
भिन्न-भिन्न हैं । इसके विपरीत ड्यू.करे झौर व्यसेलाके 
इंडियो मोटिश्रोरोआ॥्राफ बदलने वाली श्लनसंख्या वाले 
शेडियो मीटिश्रोरोप्राफोंके सिद्धांत पर यने हैं। व्यसेछाके 
रेढियो मीटिओरोग्राफमें घटी यंत्रके स्थान पर प्याले वाले 
परवन-ब्रेग-्मापककी तरद पंथेोंसि घूमने वाला यंत्र खगा 
रहता है । चित्र ५ के एक भागे गुब्वारेके साथ 
रेडियो मीटिओरोग्राफ ऊपर जाता हुआ तथा दूसरे भागमें 
के छुप्रके साथ नीचे उतरता हुआ दिखलाया गया 
॥। 
मनुष्य सहित गुव्वारोंका उद्दश्य 

सतः हम रेदियो मीटिश्ोरोग्राफोंकी सहायतासे दायु- 
मंडलका तापक्रम, दयाव, आद्वता आदिके विपयर्मे सभो 
सीसतम बड़ी सुगमतासे ज्ञान सकते हैं । परन्तु हनके अतिग्कि 


९ | 
5. ५.०5 ये 


ब्द्म्न्थ 





ररेके साथ ऊपर जाता 


सीटियरोग्राफ़ गुब्श 
छुत्रके 


पी 
हुआ और अवतरण 


रेडियो 


हुआ । 


ग़थ नीचे आता 


रे 
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“दूसरी भी बहुत-सी ऐसी बातें हैं मिनको जाननेके लिये 
पैज्ञानिक बहुत इच्छुछ हैं।इनमेंपे सुक्य हैं विश्वक्रिरणे 
'ये भो रेडियो मोटिओरोप्राफ़ोोो सदायतासे मालुपफ़ो जा 
सकती हैं। विश्वकिरणोंप्ते जो यापन होता है उससे जो 
भतिपूचम चैद्युत्‌ धारा बढ़ेपो उसझो सदायतासे रेडियो- 
प्रेपफसे संक्रेत भेजे जा सकते हैं, ओर एूथ्वों पर रेडियो- 
ग्राहकी सदायतासे उन्हें अ्नुलेख किया जा समझता है । 
परन्तु पेसे लेख्वोंसे वैज्ञानिक संतुष्ट नहीं हैं । चास्तवें विश्व- 
किरणोंके तत्वपूर्ण श्रनुसंचानरे लिये वे चादते हैं कि गुब्वारा 
एक ही स्तर पर कई घण्दों तक रहे | यह ऐसे गुज्वारंके 
अतिरिक्त मिप्तमे आदमो बैड कर जावें और किपोसे संभव 
हीं है, यद्यपि जोर त्तरइके गुब्बारे काफ़ो ऊँचाई तह, 
(कम व्ययके, तथा मनुष्यको जान जोबिप्तर्मे डाले बिना हो 
फाममें लाये जा सकते हैं । ऊपरो वायुमंड्र्म विश्वक्रिणों 
“के अनुप्तमधनकी सहत्ताक्ो अनुभव करके ही प्रोफसर 
पिकार्ड भपनी जानकी जोजिमर्मे डालकर सन्‌ १६ ३१ ई० 
में ऊष्ते संडरर्मे अपनों पदझो उड़ान उड़े जियने वैज्ञानिक 
'अनुपन्धानमें एक नया युग आरम्भ कर दिया। ययपि 
इस पदली उद्दानकझा उद्देश्य विशेषतः विश्वकिरणोंकी खोज 
करना था परन्तु इसफे बाद ऊष्वे-मंडलर्मे जो-शभो उड़ाने 
हुईं उनमें इसझे अतिरिक्त ओर कई वातोंडी खोज करनेका 
भी उद्देश्य रहा । आजकञ्झी ऊध्वे-संडकूकी ऐसो खोजर्मे 

झ््‌ 
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जिन जिन बातोंका विचार रवखा जाता है थे निग्न लिखित 
हऔ। 

१०-गुव्वारेके प्रथ्वीको छोड़नेके समयसे इसकी सबसे 
झँची सतह पर पहुँचने तक तापक्रम और दवावके परि- 
घतंनोंका अनुलेख फरना । 

२- भिन्न-भिन्न स्तरों पर धायुकी दिशा तथा वेगकी 
माल्स करना क्योंकि बहुत समयसे कुछ क्ोगोंका विश्वास 
है कि उध्वं-संटलमें हमेशा प्रवी हवा चलती रहती है । 

३--- ह॒वाकी विद्युत:चालकताके परिवर्तेनोंकी मालस 
फरना । समझ ह_की सतह पर हवाकी विद्युतवालकता बहुत 
फम है परन्तु जैसे-जैसे हम ऊपर बढ़ते जाते हैं हवाकी 
शैसलोंफा यापन होता छाता है अर्थात्‌ इनके -परमाणुश्रोसे 
इुछ ऋणाणु अलग होते जाते हैं भीर ये आवधिष्ट हो जाते 
हैं अतः विधुत्‌ चालफता घढ़ जाती है। 

४--भिप्न-भिक्ष जगहों पर श्रोपोणके समाहरण 
( ००7०९४४7'8807 ) के माल्स फरना। जैसे हम 
पहले लिख जाये हैं ऊध्च मंडलके ऊपर एक सतष्ठ है जहाँ 
ओपोण फाफी क्षधिक है और इसीके कारण सूर्यकी जति 
सूध्मफिरणोंवी तेज गर्मी प्रथ्यी तक नहीं पहुँचने पाती; नहीं 
तो यहाँपर जीवधारियोंका रहना धअर्भपव होजाता। 
भोषोण इन नाद्पारी फ्रिणोफो शोपण कर लेता है। 

७--भिक्ष-मिष्त सतहॉपरसे ऊध्य संरक्षजी हचपाके 


निचक्षा चायुमंठल ] घट 


नमूने हकठ करना । बादमें इन नमूनोंकी भातिक तथा 
रासायनिक प्रयोगशाज्ञाओंसं जांचकी णाती है । 

६-- कीटाशुकी जांच करना । यह देखना कि जीवित 
कीराशु ऊध्व-मंब्लमें तेर सबते हैं तथा वे चहाँकी स्थितिमें 
जीवित रह सकते हैं या नहीं । नीची सतहोंमें यह देखा 
गया ई कि जो कीशणु तेरते रहते हैं वे अपने साथ बोमा- 
रियां ले जाते हैं >ससे दक्षोंकी तथा कृपिके बढ़ो हानि 
पहुँचती है । 

७० यह्द देखना है कि ऊध्व मंडलकी रिथतिसे फूलों- 
की मविखियों पर वया $भाव पढुता है, तथा ऊरध्व मंठलमें 
जो किरण झाती है उनका उनके बच्चे देनेदी शक्ति पर क्‍या 
भाव पढ़ता है, ओर ऊपर लेजाई हुई मव्खियोके बच्चों 
किस विस तरहके परिवतंन होते हैं । 

८०- गुच्यारोंके उद़ते समय जो सभस्‍्यायें उपस्थित 
होती हैं सनकी जांच करना। उसे यह दिखाना कि एक 

गुच्चारेंस हिसनन ( हीलयम ) गेस केसे काम करती 
रों त्तफ्की हवासे यह कितना ज्यादा गर्म हो 
जाती है । इसके इस सरहसे अत्यन्त तप्त होनेके कारण 
यह गेस और थ्यादा फेछती है णतः इसकी ऊपर उठनेकी 
घक्ति ओर बढ़ जाती है । जब आकाशमे सूर्य ढल जाता है 
रूभया गुब्बारा विसी बादलके नीचेसे गुक्षरता है तो यह 
तप्तता बिज्कुज्न कम हो जाती है । 


१०॥ 
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६--विशेष रूपले अंशमापन किये हुए-वायु-दुबाव 
लेखक ( 09702790 ) के देखना ओर फिर इस ही 
सहायतासे बताना कि शुब्बारा ढोक-ठोक झित्तनो ज्यादा 
ऊँचाई तक पहुँच सका। 
१०--एक ऐसे केमराप्ते जिप्का नाभ्यंतर बिल्कुल 
ठोफ मालूम हा ठोर नोचेफो तरफ फोशेप्राफ लेफ़ युवबारे 
की ऊँचाई ठोऋ-ठोक मालूम करना। फिर इस तरहसे 
मारूमरो हुई ऊँचाईका वैरोमोटरफ्री सदायतासे मारम्रको 
गई उँचाईसे मित्ान करना । अतः बैरोमोटरको सइायतासे 
डुँचाई मालुम करनेके लिग्रे जो (सूत्र जो हवाके घनतवके 
वार्षिक औस्तद पर निर्भर है), फार्म लाया जाता है उसको 
प्रतिशत यथार्थवा माल्म हो जातो है । 
११--आकाग, सूर्य तथा एव्वोड़ो चम्झफ़ो चुकूना 
फरना । जैपे-मैप्े हम ऊरर ठठते हैं भाराश काला, तथा 
सूर्य भ्विक् चमरुदर होता जाता है यद्वां तक क्लि ३० 
मोर ऊपर आकारार्ये विज्कुठ कात्ा दो जायगा शोर तारे 
दृष्टिन्यो वार होने लगेंगे । शब्दोफ़ो चमए या इस हो सूर्यफो 
रोशनोझो पतावत्तेन करने छो शक्ति--मितते ज्योतिषों अजबेहो 
(8]0800) कद्दते हैं, चस्द्रमाफो ऐसो शक्तिसे छुः ग्रुनो 
मानी जातो है । इन सब यातोंकोी जाँच करना । 
१२--टब्वोकफ़ो बकरा बहानेझऊे जिये परालाकझू फ्रिग 
(६778 780) फोशेप्राक छेना । इसके दिये पु विशेष 
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त्तहपा कैमरा काममें लाया जाता हे जिसमें एक ठोस लाल 
फॉस्का इच्ता या निःश्थन्दुक (]67) रूगा रहता है भौर 
ऐसी फिल्‍म जो परालाल विरणोके लिये विशेप रुपसे सुझाहक 
होती है धाममें ढाई जाती है। इसकी सहायतासे हम 
कोहरे, एुंधलाप्न आदिके अन्‍्दरसे भी रुरूदीर ले सफ्ते 
हैं 
१३-- गोण्डोल्याकी काँचसे ठफी खिड़क्योंमे से गति- 
घिश्रोफा लेना, भर इनसे इस वात्की जाँच करना फ़ि 
उपर णाते समय किस तरह पृथ्वी दूर होती हुई माल्स 
द्ोती है तथा शुब्बारा विस तरहसे फेलता भौर खुलता 
है। 
१४--बहुत ऊंचाईसे एृथध्वीके भिन्न भिन्न भागोंकी 
तसवीर लेना । 
१७-- भिन्न-भिन्न ऊंचाई पर छुस्वकीय ज्षेत्रकी जाँच 
करना और इसके प्रभावफो भिश्च-सिन्न यंत्रों पर देखना | 
१६४६-- पिश्व-फिरणोंकी जाँच करना । विश्व-किरणें 
भाधुनिफ विज्ञानकी सनोरंजक भौर अत्यन्त महत्व रखने 
वाली समस्याशमेसे एक हैं । इन किरणोंको धाक्तिका सजु- 
सान कर, उनकी प्रकृतिके जानकर, तथा ऐसी विधियोंको 
निकाल फर लिनसे हम इनको चशमें कर सके, हम केवल 
एक तत्वको दुसरे तत्वमें परिदत्तत करनेमें ही सफल नहीं 
होंगे बल्कि जो महान्‌ दाक्ि एक परमाणुमें विधमान है उसे 
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स्वृतन्त्र कके तमाम मनुध्य-मात्रको सेवाक्रे काममें ला 
सकेंगे । 

अगल्ले अध्यायमें हम हन ठद्ानोंके विपयर्म विस्तारसे 
लिखेंगे । 


अध्याय ३ 
पी. ५ 
ऊषध्यमंडलकी उड़ाने 


सर्वे प्रथम सन्‌ १७८३६ ई० सें ऐसे गुब्बारे कामर्से 
लाये गये मिनको सद्दायता से वैज्ञानिक एक टोकरेमे बेठकर 
घायुमंडलक्े ऊपर जा सकते थे। हस त्तरहके यग्रुव्यारोंको 
सद्दायता से साइसो वेज्ञानिक वायुमंडलरे ऊँचे-से ऊँचे 
भागोंकी खोन करने और वहाँके त्तापक्रम, आदर ता आदिके 
पिपयमें निर्दिट संग्रह करनेके लिये अत्यन्त उरसाहित 
हुए । परन्तु उनको यद्द बहुत शीघ्र ही विदित हो गया कि 
ऐसा करना बहुत जोखमका सामना करना है क्योंकि बहुत 
ऊँचाई पर दबाव इतना फम है तथा ठंढ इतनी अधिक 
है कि मनुप्यकते शरोरसे रक्त फून्‍-फूट कर निकन्नने लगेगा 
तथा भोंखें जम जदवेंगी; इसझे अतिरिक्त चहाँका चायुसंडल 
इतना सूक्ष्म है कि साँध लेवा अप्रम्भव है और खोज करने 
वाले वहाँ बेदोश हो जदेंगे। शुरू ही शुरूमें जो लोग 
ऊपर उद़ते थे वे चाहते थे कि हम जितना अधिक हो सझे 
ऊपर जायें। वे अपने हाथों गुब्वारेके वाल्वको रस्सी 
पकड़े रहते थे ताकि जब वे चाहें गुब्यारेके नीचे उतार 
सकें। परन्तु वे इतनो जबदो बेहोश हो जाते थे कि रघ्सीकों 
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खींचनेकी नोदत ही नहीं जाती थी और गुब्यारा उस 
शांत रंडी हयामें उद्ता चक्ना जाता था और घम्तर्मे थे 
एक धिचित्र परन्तु शानदार झूस्युको प्राप्त होते थे । 


प्रथम उड़ाके #ल-- 


सन्‌ १८६१३ ई० में इसी तरहकी एक बड़ी बहादुरीफी 
डड्ानमें उड़ने बालोंको सफलता भी प्राप्त हुई । ये बहादुर 
उड़ाके स्लेययार ((3]88]6)) और कॉव्सदेल (()0%- 
%९]]) थे जो प्रिरिष्त एसोसियेशनकी तरफसे प्रयोग फरते 
हुए ७ मील ऊपर तक ऊध््व मंटलके नीचेके भागमें पहुँचने- 
में सफकल्ष हुए । इन डड़ाकॉफो क्धिक श्रेय इसलिये 
भौर है दि ये कनुसन्धानके धाधुनिक यम्त्रोंकी सहायता 
बिना ही इस ऊँचाई तक पहुँचनेमें समर्थ हुए।न तो 
सॉस क्षेनेमं मदद फरनेके किये उनके पास कोई भॉवसीजन 
नग्न था, न फरकडाती ठंटठफो सहनेके लिये कोई विजछीसे 
गरम किये हुए कपणे भौर न पृथ्वी पर जैसा वायु-दयाघथ 
अपने घारों तरफ यनाये रखनेके छिये कोई बायुरोधफ 
शोण्णोज्ञा ((0700]9) । दम झाघुनिफ सुधिधाओंफा 
ध्यान रखते हुए हम अजुमान कर सफते हैं. फि ऊपरी 
शायुमरक्षफी यत-सी समसरयाभोफरी हल फरनेफे क्षिये एम 
रुके हुये मामुछी टोपरेमें येटकर ऊपर उश्नेगें. छिपे फिसमे 
शपिक सराइस तथा पह्ादुराफी आपश्यक्शा थी। इस 
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उड़ानके घाद कई लोगोंने ऊपर उदड़नेकी कोशिश की 
परन्तु इनमेंसे ऊर्ध्यमंडरमें सबसे अधिक ऊपर पहुँचनेके 
छूये संयुक्त राष्यके हवाई बेड़ेके कप्तान हाथाने गे (नि0फ- 
$॥077 070७9) ने जिस बहादुरीके साथ अपनी जान दी 
चह् धत्यम्त सराधनीय है। ४ नवश्वर सन्‌ १६२७ ई० को 
कप्तान ग्रे साँस लेनेमे सहायता देने चाले ऑक्सीजन- 
यन्ध्रके साथ एक झुले हुए टोकरेमें वेठकर ऊपर उड़े 
कौर ८०४ मील ऊपर चढ़ गये। अतः वे ऊध्वे मंडलमें 
घुसने वाले प्रथम पुरुष थे यद्यपि वापस उतरते समय कड़- 
घड़ाती टंढ तथा हल्की हवथाके कारण उनकी रूध्यु हो गई । 
कप्तान भे अपनी इस अन्तिम उड़ानका तमाम वर्णन एक 
लट्टे पर लिखा हुआ छोड़ गये हैं। अम्तसें इस लट्ठेको 
फप्तान ग्रेफी पप्नीने राष्ट्रीय भ्यूजीय्मके उद्धु यनविद्याके 
भध्यक्ष पाल गारबर (080) (५87९7१) को दे दिया। 
इस पर अभी तक कघ्नके दरतानेके निशान विद्यमान 
हैं रुरूमें झव थे।ई सम्देह नही हैं कि जो-जो बातें कृप्तान 
ग्रेडी उड़ानसे साल्म हुई उनसे बादकी ऊच्वमंडलकी 
उड़ाानोंफोी सफल बनानेसें बहुत सहायता मित्री है । 


प्रोफेसर पिकाडकी प्रथम उड़ान 


जैसा से संसारको विदित है ग़ुब्बारेकी सहायतासे 
ऊच्यमंध्लके अन्दर जाकर जीवित ज्लौट आने चाले प्रथम 
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पुरुष श्रसल विश्वविद्याज्यके प्रोफ़ेसर शगस्ट पिकार्ढ थे 
जो दो दफ़ा पेसो ऊँचाई तक उड़े जहाँ तक पहले मनुष्य 
कसी नहीं पहुँचे थे । हनको इन दोनों उड़ानोंने संसारको 
दो बातें साफ-साफ बता दीं। पहला तो यद्द कि ऊध्वमंदल 
में जाने भौर व्ाँसे जोवित चापस लोट आनेके लिये जिन- 
जिन कावश्यकोय वस्तुशोंका इन्दंने भनुमान जगाया था वे 
सच निकलीं भौर दूसरे, मिश्त उद्देश्यप्ते यह उड्हानको 
गई थी वह भी सद्दी प्रमाणित हों गई । बहुत तेज दृवा- 
अंकि अतिरिक्त (जो भाग्यवश इनहे सम्रयमें नहों चल रही 
थीं) दस मीज तकके किये जो कुछ अनुमान निचले वायु- 
मंठलके विपयमें हन्दने क्गाया था बद विरकुत्त ठोक था। 
इसका तात्पय यह नहीं है कि भव वहाँ तक फिरसे उदड़ना 
या वदसे भ्रीर भो ऊपर उदड्नेका प्रयत्न करना व्यर्थ है । 
इससे तो केबल यह विदित होता है कि जिपत रास्ते पर 
चैज्ञानिक चल रहे थे चह विवकुछ ठीक था। 

डा० पिका्द ने उद़ानके समय बहुत-सो अआवश्यकीय 
यस्‍नुएँ जुदा छो थीं और इनमें सर्व-प्रथम वह मशहूर 
गोष्डोला था जो एनहझों बढ़ी आामानोसे ऊपर छे गया । 
पद्द ऐक्यूमीनियम श्यीर रिनझो मिश्रित घातुका बना हुआ्रा 
एक गोछा था जिसका व्यास ८२ हंच था और इसको 
सौक् ३६०० पौणद थो। परन्तु जब इसमें दोनों उद़ाके 
तया तप्ताम यस्त्र रहते थे सब इसको तौत् ८०० पढ़ दो 
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गयो। जब इसकी तमाप्त खिड़कियाँ बन्द कर ली जांतो 
थीं तब इसमें वाहरले भोतर तथा भीतरसे बाहर कोई हवा 
नहीं जा सकती थी । इसीलिये इसमें जैसा चाहे वायु-दवाव 
रक्‍ता जा सकता था। इसमें साँस लेनेसे जो ओपजनकी 
कम्तो द्ोती थी उसे पूरा करनेको तथा साँससे निकले हुये 
कार्य न-डाई-ऑक्साइडको सोखनेके किये भी यन्त्र थे जिनसे 
उसके भन्‍्दरक्को हवा बिल्कुल साफ रहतो थी । 

डा०  पिकाडकेा अपने गोण्डोला तथा गुव्बारेके बनाने 
के लिये आर्थिक सहायता नेशनज्ञ-फंड-आफ साइणटीकिक 
रिसर्चसे मिलो और हसीके नाम पर इन्होंने अ्रपने गुव्बारेका 
नाम एन० श्रफ० एस० आर० (प्‌. 7, 5. ]3.) रक्खा। 
उस गुब्बारेका ग्रायतन इसके पूरे फेल जाने पर ७५००००० 
घन फुटथा। २७ मई सन्‌ १६३९ ई० को ऑग्सवर्ग 
(8 प९४)पा"४) से ढा० पिकार्डने ऊष्वेमंडलकी खोजका 
श्रोगणेश किया । इनके साथ इनके सदायक्र पाल किपर 
(?०पो पए0097) भी गये थे। अपने ग़ुब्बारेको नीचे 
उतारनेके पहले ये ५३७५५ फुट (६८१ मील) ऊपर 
पहुँच गये थे, जहाँ पहले कोई जीवित पुरुष तथा पच्षो भी 
नहीं पहुँच सके थे। बहुत ऊपर पहुँचनेके बाद उन्होंने 
देखा कि इनका गुब्यारा आल्पूस पहाढ़के ऊपर भा गया है 
जौर जब इन्होंने अपने आपके तथा तमाम संग्रह किये 
हुए निर्दिप्टको बदानेके लिये नोचे उतना चाहा तो इनका 
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उदानके समय हलका करनेको बोमा गिरानेके लिये जो यन्त्र 
थे तथा भौर दूसरे यन्त्र जो गोण्ढोकाके बाहर लगे हुये 
भे सब बिजलीसे कास करते थे और इनकी देख-रेख अंदर- 
से ही की जा सकती थी। जो गुब्बारा यह लोग काममें 
लाये थे वह प्रोफेसर पिकार्के गुव्वारेसे बढ़ा था। इसका 
प्यास ११० फुट था भौर जब यह पूरा फूल जाता था 
तो इसका क्षायतन <८«०,००० घन पुटट्दो जाता था। 
अपने साथ ये लोग एक रेढियो - प्रेषफ. दथा ग्राहक 
भोले गये थे जिनकी सहायतासे ये मारकोके पोपफ 
स्टेषघेन ( 70707 - 5890907 ) से बातें कर 
सऊते थे । 


ए-सेनचुआअरी-ओफ-प्रोगरेस की उड़ान 


यथपि प्रोफेसर पिकाडकी दोनों शानदार उद़ानेनि 
सच संसारमें दिलचरपी पैदा कर दी परन्तु जेसा ऊपर 
क्ट भाये ४ रूस हो पहला देंपा था जिसने कपनी इस 
दिल्लघग्पीकों प्रयोगमें लायर संसारके सामने रफ्पा और 
प्रोप्न सर पिपादयी दूसरी उड़ानके रिकार्टफो मात कर दिया 
परन्तु रु सके साग्यमें हुस रिफार्टटों बहुत समय तक रप्पना 
यदा नहीं था । अमरीदाके संयुक्त राप्य ने भी रूसफा चहुतत 
पीम हमुफरण दिया शरीर २० नपम्यर सन्‌ १६६३ ६० 
को झृर्थाय यू० एस० एस० ध्यर८ मी सड़ानके केयद सात 


उध्वेमंडलकी उड़ाने | चण 


हफ्ते बाद दी यू० एस० जहाज्ञी बेड़ेके लेफ्टीनेण्ट-कमा- 
णदर टी० ज्ञी० डबल्यू-सटिल और थू० एस० “मैरीन 
कोर) के मेजर घस्टर-एुल० फ्रोडनी . श्रोहियोके 
अकरानसे उड़े । इनके गुब्बारेका नाम ए-सेनचुअरी- 
ऑफ़न्प्रॉग्रेस ( 0-(/९७7प्४ 0/-97087888 ) 
था । इसमें लेफ्टीनेण्ट फम्ाण्डर सटिल तो गुब्वारे 
के उड़ानेके लिये थे और सेजर फ्रोडनो तमास वैज्ञानिक 
यंश्रोंकी जाँच फरनेके लिये थे। श्राठ घंटेसे कुछ अधिक 
समय तक उड़कर ये न्यूजरसी में प्रीजटनसे सात सील 
दक्षिण-पश्चिमफो सुरक्षित उत्तरे ।ये सबसे क्षचिक छ्दे 
६१२६७ फुट ( १६५६ सीज ) तक उड़े। अत्त: यू० एस० 
एस० आरण्के रिकार्डको ५४२ फुटसे मात किया । इनके 
शुब्वारेका शायतन इसके पूरे फेल जानेपर ६००००० घन 
फुट था। यह प्रोफ़ेसर पिकार्दके गुब्बारे आ्राफ७ एस० 
जार० एु० (५००००० घन फुट ) से थोढ़ा बड़ा और 
रूसी उदाकेके गुब्यारे यू० एस० एस० आर (८८० 3९०७ 
घन फुट ) से कुछ छोटा था। इन्होंने अपने गुब्बारेको सब 
से अधिक डँचाई पर लगभग दो घंटेतक रक्खा और वहाँ पर 
दिश्व किरणों जोर पराकासनी किरिणोंके विषय अच्छा 
निर्दिष्ट संग्रह किया। लेफूटीनेण्ट कमास्डर सटिलकी इस 
शुशुसकोी रूफजताने धमरीवामे उच्वेसंडूकी खोजके लिये 
गुब्घारोदी स्शानसें जौर भी अधिक दिल्चरपी पैदा कर 
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दो और यही कारण है कि आजरऊुज् अमरोका इस विषयर्ते 
संसारमें सब्रहा अप्रणो है और जैसा दवमारे पाठ होंक्रो 
भांगे चछ का मालुप होगा आजफत् अपरीकाऊे कैप्टेन 
अलबर्द डब्ल्यू० स्टोवन्पका संपारतें सबसे ऊँचे (७२३६५ 
फुट ) उड़नेका रिकार्ड है । 


रूसकी द्वितीय उड़ान 


सन्‌ १६३४ ई० में ऊष्वमंडहलफ़ों खोजरके लिग्रे चार 
उड़ाने' हुईं । ३० सितम्बर १४३३ ई० की उड़ानहों पूर्ण 
सफलतासे उत्सारित होफर रूपफी बॉल यूनिय्त कार्स्फेस 
ने फिरसे एक दूसरों उड़ान करनेझछा विचार किग्रा । इसझे 
लिये बढ़ो धूम-धामसे तैयारियाँ होने छगीं। इस सप्रय 
गोण्डोल्ा भी नई तरहका बनाया गया। यह ऐलमिनियम- 
की जगद्ट साक़ अचुम्बीय हृस्पांत (070-779828॥0#0 
866089) का बना था ओर इसहो दोवारकों मोटाई एऊ 
कायज़रो मोटाईसे अधिक नहीं थो | इसपे यह बहुत हो 
इलका होगया , था और इसलिये इसमें ओर भी अधिक 
यंत्र रख कर ले जाये जा सकते थे। इसके ऊगभग सब 
संत्र आपसे आप काम करते थे ओर ये यू० एस० 
पुस॒० आर" में भेजे गये यंत्रोंसे अच्छे तथा सुमाहक थे । 
इनका गुब्बारा भी पदलेकी ठड़ानोंके गुब्बारसि काफ़ो बड़ा 
आ ओर एक नई तरदको रवरवेडित सहोन सलत्ममद्ञक्य 





चित्र छ 
गुब्वारा ल्ेफ्टोनेण्ट-कमाण्डर स्टिकको लेकर सोलजर्स फोल्ड 
चिकागोसे उड़ने वाला है! 


ऊर्ध्वमंडरूफी उद़ाने | पछ 


बनाया गया था। इनकी यह उड़ान, जो सन्त्‌ १६३४ ई० 
को पहली उड़ान थी, ३० जनवरीको हुई । इसमें फेडोसि- 
यंको (7'600869७प्री70 ) श्र भॉसाइस्किच ( (2५8- 
एटा) तो गुब्बारेके उड़ानेके काम पर थे ओर एम. 
वेसंको ()(, ४४४७४]०० ) जिन्होंने गुब्वारेकों बनाया 
था यंत्रोंडी जाँच करते थे । इन्होंने भीर दूसरी बातों 
की अच्छी तचरदसे जाँचके भतिरिक्त यह भी बताया कि जैसे 
जैसे हम ऊपर जाते हैं आकाशका रंग नीलेसे बेंजनी तथा 
बेंजनीसे भरे रंगमें कैसे बदलता जाता है । 

यह गुब्यारा काफी ऊँचाई पर पहुँच गया और जब 
ये लोग घापस उतर रहे थे तो अभाग्यवश वे रस्सखियाँ 
जो गोण्डोछाको गुब्बारेसे चाँघे हुये थीं हूट गई और 
गोण्ढोला घढ़ी तेज़ीसे आकर ज़्मीनसे टकराया और इसमेंके 
तोनों उद्शाकोंकी तुरन्त झृत्यु दो गई। इस दुर्घटनाके 
कारणोंकी जाँच करनेके लिये एक कसेटी बेठाई गई और 
इसने बताया कि उत्तरते समय यगुब्बारेकी गति इतनी तेज 
हो गई थी कि यह ससतुलित न रह सका । इसीलिये किसी 
फारणसे भोण्डोलाको गशुद्वारेसे बाधने वाली रस्सियों ने 
जदाब दे दिया। गोण्डोलाके बहुतसे यंत्र तो बिल्कुल 
घकनाचूर हो गये, परन्तु कुछ बिल्कुल खराब नहीं हुये और 
इन्हींकी जाँच करके यह बतल्वाया गया कि गुब्बारा ७२३७६ 


फुट ( १६*६७ सीक्ष ) को ऊँचाई तक राया । 
४ 
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५एक्सप्लोरर प्रथम” की उड़ान 

रूसकी इस उद़ानको दुर्घदना ने वैज्ञानिकोंको दतो- 
स्थाह करनेके विपरीत और अधिक अत्साद्दित किया। सन्‌ 
१६४४३ के अन्‍न्तसे ही वाशिंगटन डी० सी० की राष्ट्रीय 
भौगोलिक परिषदूने ऊध्वेसंडलकी खोज करनेका विचार 
किया । इसने संयुक्त राज्यके हवाई बेड़े तथा दूसरी 
संस्थाओं कौर व्यक्तियोंकी जो ऊपर चायुमंडलको जाननेमें 
बडी दिलचस्पी रखते थे, सहायतासे एक घहुत बड़ी 
डदानकी सोची। इस समय इनका उद्देश्य ऊपरी वायु 
मंडलके विषयकी सब ज्ञातव्य बातोंको मारूसम करना था। 
इनके लिये इतने घूमधामसे तैयारियाँ होने क्षगीं कि 
पहलेकी उड़ञानोंकी सब तैयारियाँ इनके सामने कुछ नहीं 
थीं। इस उड़ानसें जो शुब्बारा काममें आनेको था उसका 
आयत्तन जब यह्द पूरा फैला हुआ द्वो तो ३०००००० घन 
फुट था | यह दो आदमिरयों सह्दित १५ मीक्षकी ऊँचाई तक 
जानेको बना था। इसकी विशालताका क्षनुमान इससे 
कषगाया जा सकता है कि पहले जो सबसे बढ़ा गुब्बारा 
बना था उससे यह चार गुना चड़ा था | उड़ानके समय यह 
२६५ फुट ऊँचा रहता था, यानी यह लगभग कुतुबमीनार 
के चराबर ऊँा था। इस उड़ानके छिये अमरीकाके घड़े- 
जढ़े वैशानिकोंकी एक फमेटी बनाई गई थी जिसके सभा- 
पप्ति डॉ० ल्लेमैन जे० प्रिग्स भे | इस कमेटीका उद्देश्य यह 
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बताया गया था कि किन-किन वैज्ञानिक विषयोंकी खोज इस 
डड़ानमेंफी जावे तथा इनके लिये कौन-कोनसे यंत्र किस- 
किस तरद्दसे काममें छाये जावें। इस कमेटीकी सहायतासे 
सचसे बढ़िया थंत्र गोण्डोलास लगाये गये श्रौर सब यंत्र 
लगभग उतने ही बड़े थे जितने कि प्रयोगशालाओंगे काममें 
जाये जाते हैं ताकि काफी पथाथतासे निर्दिष्ट संग्रह किया 
जा सके । परम्तु ऐसा करनेसे सब यन्त्र काफ़ो बढ़े तथा 
भारी हो गये थे | इसका ग्रनुमान इससे लगाया जा सकता 
है कि केलीफोरनिया-इन्सटीट्यूट-भाफ-ट्रेकनॉलॉजी ने नो तीन 
विद्युद्शंक ( 6)80॥70500.06 ) दिये थे उनमेंसे एक 
तो खुला हुआ था, दूसरा चार इंच सोटी तहसे चारों तरफ 
ढका हुआ था जिसमें बारीक-घारीक शीद्ेके छरें भरे थे भौर 
तीसरा हसी तरहकी छः इंच सोटी तदहके ढका था। केवल 
तोसरे विद्हर्शकफी ही तौल छुः सो पोण्ड थी । बढ़ा तथा 
भारी यंत्र होनेके कारण गोएटोला भी काफ़ी बढ़ा बनाया गया 
था । यह ६ फुट ४ इंच व्यासका एक बड़ा गोला था और 
इसका धायतन प्रोफ़ेसर पिकार्ड या लेफ्टीनए्ट कमाण्डर 
सूदिलके गोए्डोलाके आयतनसे लगभग दूना था। यह 
धातु विशेष डौ-मेटेरल ( 7)00ए 77९58)] ) का बना था 
जो काफ़ी सज़यूत तथा हलका होता है कौर इसकी तौर 
सिर ४५० पोण्ड थी । यदि यह टौ-सेंटेलके स्थानमें लोहे 
का बना दोता तो इसकी तीौल पुक टन होती । 
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इस उड़ानके व्ययका बहुतसा भाग राष्ट्रीय भौग्योलिक 
संस्था ने दिया था | इस उड़ानको सबसे अन्भू त बात यद्द 
थी कि इसके सब भाग बीसा करा दिये गये थे ताकि उड़ान 
असफल होने पर अधिक आर्थिक हानि न हो । इसमें 
उड़कर हवाई सेनाके तीन अफसर मेमर-ह-कैपनर, कैप्टेन 
भलबर्ट-डच्छू-स्टीवन्स और कैप्टेन आर्विल-ए- एण्डरसन 
गये थे । यह तोनों बहुत होशियार उड़ाके थे और सन्‌ 
१६१४-१८ ६० के महायुद्धमें बहुत बहाहुरी तथा साहस 
दिखाने पर इन्हें कई पदक सिल्ले थे । २८ जूलाई सन्‌ 
१६३४ ई० को यह युब्वारा जिसका नाम 'पुक्सझ्लोरर 
प्रथम! रक्खा गया था दक्षिणी डकोटा के ब्लैक हिल्‍्स 
नामक स्थान से जो कि रपिड नगरसे सिर्फ १२ सोल 
दक्षिण-पूर्व के। था, उड़ा | यद्द स्थान ऐसी डड़्हानोंके लिये 
बहुत ही उपयुक्त था क्‍योंकि यह एक प्यालेकी शकलका 
बना था ओर इसके चारों तरफ ऊँची-ऊँची पहाड़ियाँ थीं । 
अब यह जगह स्टेटोकैम्पके नामसे प्रसिद्ध है। इस उड़ानकी 
सबसे विशेष बात यद्द थी कि इन्होंने गुब्बारेके! बीच-बीचर्मे 
एक ही सतह पर काफ़ी समय तक रखकर अच्छा निर्दिष्ट 
संग्रह किया। सबसे पहले ये ७५,००० फुट बालो सतह - 
पर लगभग १३३६ घंटे रुके ओर उसके बाद ६०,००० फुट 
से कुछ ऊपर उठे कि एक चरररकी आवाज्ञ आई और 
गुब्बारेके नीचेका भाग फट गया तथा इस जगह जो रस्सा 
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बचा था वह गॉोंडोला पर आकर गिरा। अब इन्होंने 
गुब्चारेको तुरन्त नीचे उतारनेके लिये वाल्वसे गेस निकालनी 
आरंभकी । २० मिनटके परिश्रमक्रे बाद गुब्वारा नीचे 
उतरने ज्ञगा । जैसे-जैसे यह नीचे उतरता था गुब्यारा 
अधिक फटता जाता था। २०,००० फुट पर आने पर तो 
नोचेका भाग काफ़ी फट गया कौर इसके भन्द्रका सारा 
हिस्सा दिखाई देने लगा । हस समय इन्होंने अपने भारी- 
भारी यंत्रोंके श्रवतरण छुन्बकी सहायतासे नीचे गिराना 
आारंभ किया और साथ ही शीशेके घुरादेके भी । परन्तु 
कब गुब्बारेझों दशा इतनी खराब होती जा रही थी कि 
६,००० फुटको ऊँचाई तक पहुँचने पर इन्होंने गोंडोलासे 
कूदनेका तथा अवतरण छुत्मों की सहायतासे उतरनेका 
विचार फिया । सेन्र केपनर तो बड़ी आमानीसे कूद गये 
परन्तु जब कैप्टेन एंडरसन फूदने लगे तो उनके अवत्तरण 
छन्रके खोलनेके यंत्रमें कुछ खराबोसी माल्म हुई जौर 
इन्होंने दरवाजे पर खड़े ही खड़े अवतरण छुत्रको खोलकर 
हसकी तहोंके हाथमें लेफर कृदनेकी सोची । इनके दरवाजे 
पर ऐनेके कारण कैप्टेन स्टीवन्स भी कूदने नहीं पाये खौर 
जैसे ही फैप्टेन एंडरसन ने फूदकर इनके लिये जगह की फि 
एक बहुत ही शनहोनी बात हुई । गुब्वारा फर पढ़ा और 
गोंडोला क्रेप्टेन स्टोवन्सके लेकर प्ृध्वीकी तरफ खड़े बेगसे 
गिरने लगा | अब इन्होंने दरदाज्ञेसे कृदनेका प्रयथज किया 
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परन्तु हवा वहाँ इतने वेगते चल रही थी कि उसने इन्हें 
वापस ठक्केल दिया | इन्होंने दो बार प्रयल किया और दोनों 
बार असफल रहे ।अन्तर्मे यद अपने सरके बल कूद पढ़ें 
परन्तु फिर भी यह गॉडोलाकी गतिसे ही नीचे गिर रहे थे 
ज्ञो $ मील प्रति मिनट थी। इन्होंने बड़ी शान्तिके साथ 
अपने तमाम वदनके एक चक्कर किया और अवतरण छन्न 
को खोल दिया। परन्तु भव अवतरण छुत्र पर गुब्बारिका दूृदा 
भाग जो गोंडोलाके ऊपर था आ गिरा और इन्हें फिरसे 
अपने. साथ छे जाने लगा । भाग्यवश यह थोड़ी देरमें 
फिसल गया और यह बिलकुल स्वतन्त्र हो गये ॥।४० 
सेकणड बाद इन्होंने गॉडोलाके शथ्वों पर टकरानेका धमाका 

सुना । कुछ समय बाद यह भी सुरक्षित एथ्वो पर उत्तर 

आये । तीनों उड़ाके अपना-अपना अवत्तरण छुनत्न समेट कर 
चहाँ पहुँचे जहाँ गोंडोला चूर-चूर पढ़ा था। इन्होंने आत्म- 
लेखक यंत्रोंके साथकी फिल्मोंको बढठी जल्दी-जल्दी लपेटकर 
रकक्‍्खा जिससे यह भीर अधिक ख़राब न हों क्योंकि इनमे 
काफ़ो समय तक रोशनी पड़नेसे यह पहले ही कुछ ख़राब 
दो गई थीं | गॉडोलाके अन्दर बहुतसे यंत्र चूर-चूर हो गये 
थे परन्तु फिर भो जो कुछ थोड़े बचे थे उनके इन्होंने 
निकालकर अलग रकक्‍्खा | इनकी सहायतासे भालछूम हुआ कि 
गुब्वारा ६०६१३ फुट ऊपर तक जा सका ओर यदि वह फटा 
न होता तो यह १५,००० फुश और अधिक चला जाता । 
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यदापि गुब्यारेके फटने तथा गोंडोलाके टूट जानेसे 
यहुत जुयादा आर्थिक हानि हुई, परन्तु इन सब 'चीज्ोके 
बीमा होनेके फारण यह हानि काक्ती कम हो गई । 

डा० सैक्स क़ाजिनकी उड़ान 

इस उड़ानके कुछु समय णाद दी डा० मैक्स काज़ित 
€ (७४ (08978 ) जो प्रोफेसर अगस्ट पिकादके 
साथ उनकी दूसरों उड़ानमें उड़े थे, अपने विद्यार्थी एम, 
वाण्टर एलस्टके साथ उड़े | यह उड़ान १८ अगस्त सन्‌ 
१९३४ हैं० को घेलजियमके धारडनीज्ञर्मं हावर हेपेनसे 
हुईं। ५२३२६ फुट (१० मीलसे कुछ अ्रघिक ) की 
ऊँचाई तक पहुँच कर ये १००० मीलकी दूरी पर यूगो- 
स्लावियासें ज़ेनेवल्जु पर सुरक्षित उतरे | यद्द थे ही ग्रुब्यारा 
काममे लाये जिससे शुरूमें प्रोफेघर पिकाड उड़े थे, परंतु 
इसमें कुछ परियर्तन कर दिये गये थे जिससे यह गुब्वारा 
जिस स्तर पर चाहे आसानीसे ठहराया जा सकता था। इस 
उदड्ानमें गोंढोज्ञा दूसरा बनाया गया था। इस छड़ानका 
उद्देश्य विशेषतः विश्वकिरणोंकी जाँच करना था | 
डा० जोन पिकाडेकी अपनी धर्म-पत्नी सहित उड़ान 

सन्‌ १६३४ ६० को भ्न्तिस उड़ान २३ अक्टूबरका 
हुई जिसमें प्रोफेसर क्षशस्ट पिकार्डके जुद़दा भाई डा» 
जीत पिकाई क्षपनी धर्मपद्की सहित उड़े | यह उडान 
संयुक्त राज्यके डाद्राइटके पास दाल्वे फोर पेअर पोर्ट्से हुई । 
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ये १०*६ भीलको ऊँचाई तक पहुँच कर ओहियोमे केडिजुके 
पास सुरक्षित उतरे । डा० जीन पिकार्डकी धर्मपत्नी मिसेज 
जेनीटी परिकार्द पहली स्त्री हैं जिन्होंने ग्रुव्वारेकी उड़ानका 
लाइसेन्स लिया था और इसके साथ-साथ यद्द संखारमें 
सकेकी सत्री हैं जो ऊध्वमंडल तक हो भाई हैं। इनके 
गुब्वारेका आयतन ६००,००० घन फुट था। इनकी इस 
उड़ानका भी उद्देश्य अधिक ऊँचाई तक पहुँचना नहीं था 
बल्कि विश्वकिरणों तथा वैज्ञानिक बातोंकी खोल करना भा | 
रूसकी तीसरी उड़ान 

यू०-एस०-एस०-अआर ० गुवबारेकी दुघेटनासे रूसके वैज्ञा- 
मिकों ने ऊपरी वायुमंडलको खोजके लिये ऐसे गुब्बारे दी 
काममें लानेकी सोची जिसमें आदमी बैठकर न जाते हों 
भौर इसी समयमें चह्दों पर रेढियो मीटिणोराप्रा्त आदि 
पर जिनका वर्णन हम पहले कर आये हैं काफ़ी खोज हुई । 
परन्तु यह आदमी बैठकर जाने वाले ग्रुव्वारोंका नहीं पा 
सफते और इसीलिये २६ जून सन्‌ १६३५७ ई० के यानी 
यू०-पुस० पुस०श्रार० की उड़ानके ढेढ़ साल बाद फिर एक 
उड़ान हुई इसमें एम-क्रीसरापजिल ( ४. (0)778$0]0- 
27]]9 ) और पुम- प्रिद्वटस्की ( '(, (4]ए/छांटां ) 
गये थे और इनके साथ लेनिनग्राड वेधशालाके प्रोफेसर 
वेरीगो ( ७7४8० ) भो थे | यह रुूखके घढ़े प्रसिद्ध 
चैज्ञानिकॉर्मे से ह भौर रश्मिशक्तित्य ( 7.8040-80%- 
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पा६9 ) तथा विश्वकिरणंमें दत्त सममे जाते हैं। यह 
उड़ान मास्कोके एक एयरोड्रोम से हुई । सबसे ऊँचे १० 
मील तक जाकर ढाई घंटेकी उद्धानके वाद ये सब सुरत्तित 
उतरे । इस उड़ानका भी उद्देश्य विश्वकिरणोंकी खोज 
करना था । 
“उक्सफ्लोरर द्वितीय” की उड़ान 

सन्‌ १६३४ ई० की “एक्सछ्लोरर प्रथम” की अस- 
फलतासे विचल्षित न होकर प्रत्युत उससे जो कुद भी 
निर्दिष्ट संग्रह हुआ था उसकी जाँच करनेके लिये सन्‌ 
१६३५७ ई० में राष्ट्रीय भौगोलिक परिपद्‌ ने फिरसे एक 
उदडानकी सोचो । इस उड़ानमें भी पहलो उड़ानकी तरह 
अमरोकाके संयुक्त राज्यके हवाई बेढ़े त्था अन्य बहुत्त-सी 
संस्थाश्रोने सहयोग किया। पहली उड़ानकी दुर्घेटनाको 
विचारमें रखते हुए इस समय गुब्बारेमें हाइड्रोजन गेसके 
स्थानसें हिमजन (हीलीयूम) गेसके भरनेका निश्चय हुआ 
क्योंकि पहली डड़ानमें गुब्वारेके फट पढ़नेका कारण यह 
था कि ऊुय यह नीची सतहों पर आया तो इसका हाह- 
ड्रोजन हदासे मिल गया था भर किसी फारणसे इसमें 
देघुतूनचिनयारी लग जानेसे यह चिस्फुटित हो गया था। 
हीलियूम गेसमें ऐसा होनेकी कोई संभावना नहीं थी। 
परन्तु दीकियूम गैसके हाइड्रोजनसे भरी दोनेके कारण 
गुस्बारेको उतनी ही ऊंचाई तक पहुँचानेके लिये इसका 
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आयतन बढ़ाना पड़ा। इस समय गुव्बारंका आयतन 
3७००००० घन फुट रक्खा गया जब कि ४एक्सप्टोरर 
अथम” का आयतन ३०००००० घन फुट था। डड़ानके 
'पहले यद्द एथ्वो पर ३१६ फुट ऊंचा फैला हुआ था और 
'एक घहुत बढ़े राहसके समान पतीत होता था। इस 
गुब्बारका नाम “एक्सछ्लोरर द्वितोय” रकक्‍खा गया । यही 
जुब्वारा अभी तंक संसारमें सबसे बढ़ा बनाया गया है । 
इस जड़ानमें गोण्डोलारमें भी कई परिवर्तन किये गये। 
इसका व्यास £ फुट कर दिया गया जब कि पहले बालेका 
उयास केवल ८ फुट ४ इंच था, इसके कारण इसमें ७८ 
चन फुट जगद और बढ़ गई । इसके अ्रतिरिक्त इसमें बहुत 
सेयंत्र बाहरको तरफ लगाये गये थे गआ्रौर जब चाहें इनके 
अचतरण-छउम्रकी सहायतासे नीचे गिराया जा सकता था। 
सीसेके बुरादेका वो भी बोरोर्मे भर कर गोण्डलाके बाहर 
ही ज्ञटकाया गया था और इनमेंसे चाहे जितने बोरे अंदर 
'एुक विद्युत्‌ स्पश करनेसे गिराये जा सकते थे। 
अतः गोण्डोलामें काफी जगह निकल आई थी । इस समय 
पहली उड़ानमें त्ले जाये गये सब यंत्रोंके अतिरिक्त और भो 
कई यन्त्र ले जाये गये थे। गोण्डोलाके ऊपर भी एक ८० 
'फुटका अवतरण छुत्र लगाया गया था जो यदि यह गुव्बा- 
रेसे भज्ञग हो जावे तो भी सुगमतासे नीचे उतर सकता 
था| 
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इस उद्ानमें केप्टेन स्टोवन्स तो इसके मुख्य अफसर 
घनाये गये ओर इनका काम यंत्रोंकी जाँच करना था तथा 
के प्टेन आरविल ए्‌० एण्डरसन गुब्बारेका उड़ानेफे काम पर 
श्र । बहुत समय तक भच्छे मौसमको प्रतीक्षा करनेके बाद 
१९ जुराईको उड़ान करना निश्चित हुआ । इसके लिये बढ़े 
जोरोसे तैय्यारियाँ होने लगीं । इस समय भो उड़ान छट्रेटो 
कैस्पसे ही हुई जहाँसे “पएक्सछ्लोरर प्रथम” की ठड़ान हुई 
धी । जब गुबबारेमें सब गेस भर दी गयी और इसके 
नीचे गोण्डोज्ञा लगानेकी तेयारियाँ हो रद्दी थीं कि अचानक 
गुब्वारेकी छुत फट गई और तमाम गेस बड़ी तेजीसे 
आकाशमें उड़ गई तथा गुब्बारा नीचे काम करने वाले मज 
दूरों पर आकर गिरा । यद्यपि वे थोड़ी देरके लिये गुब्बारेके 
नीचे दवे रहे परन्तु बहुत शीघ्र ही निकाज्न लिये गये 
भीर भाग्यवश किसीके कोई चोट नहीं आई। गुब्बारा 
तुरन्त ही अकरानकी गुढईयर-जैपलिन-फेक्टरीमें जो 
ओदियोमे है जोर जहाँ यह चना था भेज दिया गया। खोज 
करनेसे मालूम हुआ कि गेसके निकल जाने तथा गुब्वारेकी 
छुतके फट जानेका कारण यह था कि जिस तरहसे छत बनी 
थी बह ठीक नहीं धो यथपि झभी तक जितनी उड़ानें हुई 
थी उनमें ऐसी ही छ्तें लगाई जाती थीं और किसीको आशा 
न थी कि यद्द धोखा देजायगी। अब यह छत दूसरे ढंगसे 
ठथा काफी मज़बूतीसे लगाई गई ओर बहुत शीघ्र ही यह 





कैप्टिन एण्डरसन अपने गोण्डोलाममें 


केप्टिन स्टीवन्स और 
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और कैप्टेन एण्डरसन अपने गोण्डोलामें कास करते हुए 
दिखाये गये हैं । कुछ समय पश्चात्‌ जब तमास यंत्रोंढी जाँच 
पूरी तरहसे होगई तव यह घोषणा की गई कि एक्सप्लोरर 
हितीय सबसे अधिक ७२३६७ फुट (१२'७१ मील) ऊपर 
जा सका था और यह अब संसारमें सबसे ऊंचाई तक जाने 
का रिकार्ड है। कैप्टेन स्टीवन्स तथा कैप्टेन एण्डरसनको इस 
उद्ानमें पूर्ण सफलता मिलने पर राष्ट्रीय भौगोलिक परिपद्‌ 
ने शपना हुवाई़” सुवर्ण पदुक दिया जो इस संस्थाका सब 
से बढ़ा पदक गिना जाता है । इसके उपरान्त इन्हें और 
भी कई पारितोपिक मिले । 


इन उड़ानोंसे मालूम किये गये निर्दिष्ट 


एक्सप्लोरर-द्वितीयकी उद्ानमें उन सब बातोंकी खोज 
हुई जो कि दम पिछले भध्यायर्से लिख आये हैं और इसी- 
लिये हस उड़ानमें कम-ले-कम ६४ भिन्न-भिन्न यंत्र ले जाये 
गये थे । इस इस उड़ानको पेज्ञानिक खोजके विचारसे पूर्ण 
कह सकते हैं श्तः इस उड़ानमें जो जो निर्दिष्ट संग्रह किया 
गया उस्तोका यहाँ लिखना काफी होगा । 

इस उड़ानमें जैसे-जैसे गृव्वारा ऊपर उठता जाता था 
यायुमंडलका तापक्रम कम होता जाता था। एक समय तो 
गोण्डोक्वाके बाहरका तापक्रम हिमांकसे ४० डिग्री सेण्टीग्रेड 
सीचे उत्का गया धा। झौर उसी समय इसके अन्दरका 


७० [ वायुमंडल 


तापक्रम हिमांकसे ६ दिम्ली सेण्टीग्रेड कम हो गेया था। 
परन्तु जैसे-जैसे यद्द और ऊपर उठने लगा, अन्द्रका ताप 
क्रम बढ़ने लगा और सबसे अधिक ऊँचाई पर यह ६ डिग्री 
सेण्टीग्रेड हो गया । दमारे पावकोंकोी यह बात पढ़कर बढ़ा 
श्राश्वये होगा कि ४००० फुट वाली स्तर पर गोण्डोलाके 
बाहर तथा भीतर दोनों जगहका तापक्रम हस ७ड़ानको 
सबसे ऊँची स्तरके तापक्रमसे काफी कम था। परन्तु 
वास्तवमें ऊरध्च मंडलर्मे यह तापक्रम उत्कमण (7"677]06- 
7७७7७ 797678707)) हसेशा रहता है । ु 
प्रायः कुछ लोग यह प्रश्न पूछते हैं कि ऊँल्‍चे स्तरों परस 
आकाश, सूर्य लथा पृथ्वी कैसी दिखाई देती होगी ? इसका 
उत्तर एक्सछ्लोरर-द्वितीयकी उड़ानसे काफी संतोषप्रद मिला | 
भिन्न-भिन्न स्तरों पर नेशनल ओपलेक्स कैमरासे हुफेकलर- 
फिल्‍म पर आकाशके कई चित्र लिये गये। यद्यपि यह 
चित्र शीशेसे ढकी खिढ़कियोंके अंदरसे तथा आकाशके 
उस भागके लिये गये थे जो गुब्बारेकी आइुमें भानेसे बच 
गया था, फिर भी यह काफी अच्छे थे । इन फिल्मोंको डेवेलप 
करने पर छ्ात हुआ कि आकाशका सबसे ऊपरका भाग 
जो दिखाई देता था बहुत गहरा नीला था| ज्षितिजके 
पास्त॒ यह कुछ-कुंछ सफेद सा था जो कुछ अंश ऊपर 
देखने पर नीलासा होता ज्ञात होता था। क्षितिजसे 
३० श्रद्धा ऊपर तो यट्ट बिल्कुल वैसा ही नीला हो गया था 
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जैसा हम भायः एथ्वी पर किसी साफ दिनको देखते हैं 
परन्तु ६३० अंशसे ऊपर देखनेसे यह गहरा होता मालूम 
होता था। अभाग्यवश शुब्वारेके ठीक ऊपर होनेके कारण 
आकाशकेा विल्कुक सर पर देखना असंभव था परन्तु 
क्षितिजसे ण७ अंश ऊपर तक तो देखा जा सकता था भौर 
यदाँका रंग लगभग काला हो गया था; सिफे इसमें नीले रंग 
की माँई माझूस होती थी । इस उड़ानकी सबसे अधिक- 
ऊँचाई १४ मोलसे कुछ कप्त थी। प्र॒थ्वीके! चारों तरफ 
घेरे रहने वाली हवाफा ६६ प्रतिशत भाग गुब्बारेके नोचे था 
अतः वहाँ कोई रजकण नहीं रह गये थे और गैसोंके परमा 
भी बहुत कम हो गये थे इसोलिये सूर्य-प्रकाश वहुत कम 
परिक्तिप्त होता था जिससे आकाश काला प्रतीत होने लगा । 
यदि शआरकाशको विल्‍्कुछ सर पर देख सकते तो यह बिल्कुछ 
काला नधुर आता और कुछ अधिक चमकोले तारे भो 
शवश्य इष्टिगाचर होते 

आकाशकी चमक भो इसके रंगकी तरह वहाँ परके- 
परमाणुओं तथा रजकणों। संख्या पर निर्भर है। इसकी 
लॉचके लिये पांच नक्तियों भिन्न-भिन्न फोणॉपर लगाई गयी थी 
और इन नज्तनियोंर्म प्रकाश-वैद्युत-बाटरी ( 9]0$0-0]80- 
(४४० 0०8॥8 ) लगी हुई थीं जिनकी सहायतासे यह 
आध्म-लेखक यंत्रेंमें भनुलेखित हो जाती थीं। इन लेखोंकी- 
जांचसे ज्ञात हुशा कि जैसे-जैसे हम ऊपर जाते हैं आकाश-- 
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-की चमक घटती जाती है ओर सबसे अधिक ऊँचाई पर तो 
यह प्रथ्वो पर की चमककी १० प्रतिशत ही रह जाती है। 
सूर्यक्री रोशनीको भी नापनेके लिग्रे तीन सैल्ें ( 09])8 ) 
लरूगाई गई थीं। जिनमेंसे एक पर क्वाट जुकी खिड़की तगी 
थी ताकि सिर्फ नीललोहित किरणों ही अन्दर जा सके। 
दूसरों पर एक विशेष शीशेका छुन्ना ( 7]6087' ) लगा 
था निससे पराकासनी किरणें अन्दर न जा सकें और तीसरी 
पर ऐसे निःस्यन्दक (छुन्ने) लगे थे कि जो प्रकाश इनमेंसे 
भावें वह ऐसा भ्रतीत हो जैसा कि यदि कोई मनुष्य देखे 
तो उसे प्रतीत हो । पहले दो यंत्रोंसे क्ञात हुआ कि घृथ्वीके 
चायुमंडलमम सूर्यसे भाने वाली पराकासनी किरणें काफी 
शोपित हो जाती हैं। इसी बातका समर्थन किरण-चित्र-दर्शक 
की जाँचसे भी होता है । तीसरे यंत्रसे ज्ञात हुआ कि जैसे-जैसे 
गुब्बारा ऊपर उठता गया सूर्यसे आने वाली रोशनी बढ़ती 
गई और उद्ानके सबसे ऊँचे स्तर पर यह प्रथ्वोके धरातल 
परसे लगभग १४ ग़ुनी हो गई । एथ्वी पर श्रीर विशेषतः 
कोहरे वाले दिन तो हम सूर्यकी तरफ बड़ी आसानीसे 
देख सकते है परन्तु जैसे-जैसे हम ऊपर जाते हैं सूर्यका 
पीलापन कम होता जाता है तथा यद्द भ्रधिक सफ़ेद होता 
जाता है, यहाँ तक कि ऊध्व॑मंडलके ऊपर तो यह इतना 
अधिक सफ़ेद द्वो जावेगा कि इसकी चकाचौंत्रके कारण 
इसकी तरफ देखना शअसंसव है। फ़िर इसके चारों तरफ 
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आकाशके काले होनेके कारण यह और भी अधिक चमकीला 
प्रतीत द्ोता है। इन सैलोंके अतिरिक्त एक सैज गोणडोलाके 
डोक सीचे पृथ्वोको तरफ देखतो हुई लगाई गई थो ।॥ यह 
पृथ्वीकों चमकके परिवर्तेनोंकों नापनेके लिये थो। इससे 
ज्ञात हुआ कि जैसे-जैसे गोएडोछा ऊपर जाता था एथ्वोको 
चमक घढ़ती जाती थी | इसका कारण यह था कि अब 
यहाँ सू्येसे प्रकाश भो अधिक मिलता था तथा इस प्रकाश- 
को ऊपर परावतेन करनेके लिये नोचे काफी वायुमंडल 
रहता जाता था । 
इस उड़ानमें भिन्न-भिन्न स्तरों पर सूर्यफ्री रोशनीकी 
जॉच करनेको भौर विशेषत: सूर्यके वणपटको ज्ञाँच करनेको 
दो किरण-चित्र-दर्शक ( 50806070878.0]] ) ले जाये 
गये थे । इनर्मेसे एक तो गोण्डोलाक्े बाहर था तथा दूसरा 
अन्दर । बाहर वाला यंत्र तो सूर्यकी सीघो फिरणेका 
बर्णंपट लेनेके था ओर भीतर वाला क्षितिजसे १० प्रंश 
ऊएर शाकाशका चणंपट लेनेकोी | शुब्बारेके ऊपर डठ्ते 
जाने पर इन दोनों यंत्राके वर्ण पटमें जो परिचर्तन होता 
जाना था उसका फोटो इन यंत्रोंके लिये बनाई गई 
विशेष फ़िल्मों पर झपसे झ्राप डत्रता ज्ञाता था। 
विश्द-किरणोंकी तरह सूर्यकी फिरणें और विशेषतः 
छोटो-लहर लंयाई दाली किरणें वायुमंडलूमें कुछ-कुछ 
शोपित ड्ो ज्ञाती हैं अतः ऊंचो सतहों पर छिया हुआ 
है 
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सूर्यका किरणचिन्न एथ्वी पर किये हुये किरणचित्रसे 
लम्बा तथा अधिक पूर्ण होगा। पृथ्वी पर किरणचित्रके 
छोटा होनेका कारण यह है कि सूर्यकी कुछ पराकासनी 
किरणोंको ग्रोपोण जो वायुमंडलमें बहुत थोड़ा सा मिश्रित 
है शोपण कर लेता है । अतः यह एथ्वी तक नहीं पहुँचने 
पाती । यदि यद्द एथ्वी तक पहुँच सकती तो यहाँ आायद 
सब जीवधारियोंका अन्त हो जाता । यदि वायुमंडलमें 
ओपोण आधा भी हो जाय तो हमारा सारा शरीर सूथके 
सामने दो चार मिनटों ही कुल्तस जायेगा। इसके विपरीत 
यदि श्रोपोण कुछ भौर बढ़ जाय तो जो कुछ पराकासनो 
किरणें प्रथ्वों तक आती हैं वे भी बन्द हो जावेंगी भौर 
शायद सब मलुप्य विटामिन-डो के श्रभावसे मर जायेंगे 
क्योंकि सूर्यंफी इन किरणोंसे ही यह मिलता है। अतः 
यह स्पष्ट है कि वायुसंदलके इस थोड़ेसे ओपोण पर 
पृथ्वी पर जीव माम्नकी स्थिति निर्भर है । एक्सप्लोरर-प्रथम 
तथा एब्सऐ्लोरर-द्वितीयकी दोनों उड़ानोंमें इस बातकी भी 
जाँच की गई थी कि भिन्न-भिन्न स्तरोंके नीचे घायुमंठलके 
कुछ ओपोणका कितना भाग रद्द गया था। यह जाँच उन 
पराकासनी फिरणोंकी जो श्रोणोणसे शोपित हो जाती हैं उन 
पराक्ासनी किरणोंसे जो इससे शोपित नहीं छ्लोती तुलना 
करके को जाती है | एक्सप्लोरर-द्वितीयकी उड़ाने इसी 
तरहरी जॉचसे यट्ट यताया गया फि ७२००० फुटके स्तर 


ऊध्य॑मंडलकी उड़ाने ] छ्ज 


तक वायुमंडलके तमाम ओोपोणका २० प्रतिशत ओपोण 
गुब्चारेके नोत्े था। 

बहत समयसे चेज्ञानिकोंकी यह जाननेकी इच्छा थी 
कि ऊपरी भागोंकी हवा पथ्वी परको हवासे कुछ भिन्न है या 
नहीं । इस बातकी जाँचके लिये उन्हें ऊपरी भागोंकी हवा 
के नमूनोंदी जावश्यकता थी और यह उन्हें इस उड़ानसे 
प्राप्त हो सके। उन लोगोंका विचार था कि क्योंकि हवा 
भिक्ष-भिन्ष रेसोंका और विशेषतः नोपजन तथा ओपजनका 
मिश्रण हैं थ्रीर क्योंकि पदनके चलनेसे यह खूब मिले रहते 
हैं ज्तः हवा सथ जगह एक सी है परन्तु ऊध्वैमंडलके 
काफी ऊपर जहाँ पवन कस चलती है भिन्न-भिन्न गैस 
भलग होने लगेंगे ओर ह्सलिये नोपजन हलका होनेके 
फारण ऊपर शअजुपातत्तः से अधिक मिलेगा । इन नमूनोंकी 
जॉचसे मालछ्स हुआ कि यद्यपि ७०००० फुट ऊपरकी हवा 
में एथ्वी परवी हवासे नोपजन अनुपाततः अधिक है परन्तु 
यह उत्तना अधिक नहीं है जितना कि छुछ चैज्ञानिकोंका 
दिचार था । 

पहले चैज्ञानिकोफो इस बातका बिल्कुल भी ज्ञान नहीं 
था कि चहुत छोटे-छोटे कीटाणु जो सिर्फ सूध््मदर्शकसे ही 
देखे जा सकते है ऊध्वेमंडलर्म जीवित रह सकते हैं या 
नहों धर यदि ये वहाँ रह सकते हैं तो वे अवश्य पवनके 
छारण घड़ी दृर-द्र तक चल्के ज्ञाते होंगे । इस विषय 
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कई वर्ष पूर्व स्वीडनके एक वैज्ञानिक स्वान्ते अरहोनियस 
( 8ए8766 # 77] ९705 ) ने अपना विचार इस 
तरहसे प्रगट किया था कि बहुत छोटे-छोटे कीटाणु शथ्वीके 
चायुमंडलको छोड़कर श्राकाशमें लगातार उढ़े चले जा रहे 
है। यद्द असंख्य मील इसी तरह उड़ते चले जावेंगे अन्त 
में किसी दूसरे ग्रहों पर उतर कर यदि वहाँ जीवन संभव 
हो तो वहाँ उसे आर+भ करेंगे। उनका यह भी कहना है 
कि भारम्भमें शायद प्रथ्वी पर भो इसी तरहसे जोवधारों 
उत्पन्न हुए हों । 

एक्सफ्लोररकी ठड्ानरमें हस तरहके कीटाणुओंके साथ 
सीन प्रकारके प्रयोग किये गये ज्ञिनके उद्देश्य निम्नलिखित 


*& 


५) 


(१) यद देखना कि यह कीराणु ऊब्वमंडलके 
उन भागोंमें जीवित रह सकते हैँ या नहीं जहाँ पर मनुष्प- 
का जीवित रहना असंभव है । 

(२) इसी तरदके कीटाणु यदि ऊष्वेमंठलर्मे रहते हों 
सो उन्हें इकट्ठा करना । 

३) यह देखना कि गोणडोलाके अन्दर ऊरध्वेमंढल तक 
ले जाई गई फल-मक्खियोंके वश्चोमें विश्वकिरणोक्रे प्रभाव- 
से कुद परिवतन होता है या नहीं । 

पहले प्रयोगमें छोटी-छोटी क्वाद'जुको नलियोर्मे सात 
शफारऊे कीटाणु गोण्दोलाके बाहर रख कर ले जाये गये थे । 


र्पि 
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यचपि बहुत तेज सूर्यकी रोशनी, चहुत ज्यादा ठंड; ओपोण 
तथा बहुत कम चायुदबावमें ये कई धंटे रकखे रह्े परन्तु 
फिरे भी सात तरहके कीटाणुओंमें से पाँच तरहके सुरक्षित 
वापस लौट आये और ये सब दूसरे फीटाणुश्लोंकी तरह जो 
ऊपर नहीं लेजाये गये थे काम कर रहे हैं । 

दूसरे प्रयोगसे ज्ञात हुआ कि ३६००० फुट ऊपरकी 
सतदसे दस प्रकारके पीटाणु इकट्ठो किये जा सके । वहाँ पर 
यह कोटाणु बहुत संख्यामें है जोर थे छणभग उतने ही बड़े 
तथा भारी हैं जितने कि दूसरे फीटाणु होते हैं । इन कीटा- 
णुझ्रोंकी उपस्थितिसे यद्ध ब्रात स्पष्ट समझमें जा जाती ४ 
कि संसारके भिन्न-सिश्च भागोंमें एक ही प्रकारके पेट था पौधे 
घनस्पति क्यों मित्ती हैं । 

तीसरा प्रयोग असी तक समाप्त नहीं हुथ्रा है। पहले 
तो लोगोंको विश्वास धा कि जो मव्रिखयों ऊध्वेमंडलमें 
ले जाई गई थीं उनमेंसे कोई सी नहीं चर्ची परन्तु उनके 
अंढे आदि बच गये शोर उनसे निकले हुए बच्चों पर अब 
खोज हो रहो ६ । 

एक्सझ्लोरर-द्वितोयर्मे ऊपरी बायुमंडलकी विद्युत-चाल- 
फता भापनेके लिये भो यंत्र ले जाये गये थे । यह वाशिंग- 
टन कार्नेंगी इन्लटीव्यूटकी पार्थिव चुम्घक शाला ()७]0 87 
7007 एा पीएाफहहापेदों फेडशत6९8त॥) 3 
के लो७ ऐेच० गिश जौर के० शरसनका बनाया हुआ था। 


+७८ ( वायुमंदल् 


इसमें एक आधे इश्च व्यासकी एक फुट लम्यों घातुक्ी छड़ 
एक चिमनों जैसे बक्‍सेके अक्षमें लगी थी हुई थी जो, 
गोण्ढोल्ाके बाहर तागा हुआ था । यह छुड्ठ श्रपने आल्म्बत 
पर एंबरसे प्रथग्न्यध्त ( 809667 ) थी। इसके 
एक विद्युतू-आवेश दिया जाता था और एक बारीक तारसे 
गोण्डोलामें रक्ले हुये आत्म-लेखक यंत्रसे जोह दिया 
जाता था जिससे चिमनोझे अन्दरको हवाक्री विद्युत-चालकता 
आपसे थ्राप अनुलेखित हो जाती थी । विद्युतू-चालकता 
उस समय पर निर्भर थो जिसमें यह छुद् अपने ग्रावेशका 
कुछ नियत भाग इसके चारों तरकक्री हवाकों दे देवे । 
चिमनोके ऊपर तथा नोचेका भाग खुला हुआ था और 
इसमें हवाको खूब घुमानेके लिये एक पंखा लगा हुश्ना था । 
सबसे अ्रधिक विद्युत्‌-चालकता ६१००० फुट बाली सतह 
पर थी। यहाँ पर यद्द समुद्रके किनारेकी सतह परसे ८१ 
गुणा अधिक थी। इस उद़ानकों सबसे श्रधिक ऊँचाई पर 
यह समुद्गके किनारेकी सत्तहसे सिफ ५० गुणों हो अधिक 
थी। चैज्ञानिकोंका विचार हे कि इस तरहसे विद्युत्‌-चारू- 
कताके बढ़नेका कारण विश्व-किरणें ही हूँ । 

इस उदानमें सबसे अच्छी स्लोज विश्वकिरणों पर हुई। 
मुख्यारेके यहुत बड़े होने तथा इसको ऊपर उठानेकी शक्ति 
काफी अधिक होनेसे हस समय विश्यकिरणेंकों सरोमके 
लिये बदेन्यई कई यंत्र ले जाये गये । यह भिन्न-भिन्न फोणों 
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पर विश्वकिरणोंको नापते थे। इनमेंसे एक तो वि्कुछ 
सैतिज लगाया गया था, दूसरा क्षितिजसे १० अंश ऊपर, 
तीसरा चितिजसे ३० अंश ऊपर, चौथा क्षितिजसे ६० 
अंश ऊपर तथा पाँचवाँ विल्कुल ऊपरकी ओर लगाया गया 
था । क्योंकि तमाम गोण्डोला एक पंखेके कारण घूमता था 
भत्तः यह सब यंत्र भी क्षितिजके चारों तरफ घूम जाते थे 
तथा सब तरफसे आने वाली विश्व-किरणाफों अंकित 
करते थे। जबत्र यन्त्र बिल्कुल सीधा लगा हुआ था 
उससे मालठ्म हुआ कि विश्व किरणें ५७००० फुट सतह 
तक लगातार बढ़ती रहीं परन्तु इसके याद उद्ानको 
सबसे अधिक ऊँचाई ७२३६५ फुट तक यह घटती 
रहीं । इस उद़ानसें विश्व-किरएणें ४०००० फुटकी 
सतद पर समुद्रको सतहसे ४९०१ ग़ुणयोी, ५३००० फुट 
पर ५१२ गुणी, और ५७००० फुट पर ७५ गुणी थीं 
परन्तु ७२३९५ फुट पर यह घट कर फिर ४२ गरुणो रह 
राई थी । विश्वकिरणोंके इस तरह व्यवहार करनेका फारण 
दा० स्वान यह बताते हैं कि जो किरणें हम भनुलेख करते 
हैं वे आाकाशसे सीधी आई हुई किरणें नहीं हैं बल्कि 
इनमें अधिकतर थे किरणें हैं जो सीधी आई फिरणोंके हवाके 
परमाणुझ्योंसे टकरानेसे निकली हैं। ऐसी किरणोंको द्वैती- 
यिक किरणें (5९००7087ए ॥7७5४5) कहते हैं। जैसे- 
जेसे हम ऊपर आते हैं यह द्ौतीमिक किरखें कम होती 
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लाती हैँ पर्योकि वैसे-वेसे हवा भी कमतो होती जाती है 
जिनसे यह उत्पन्न होती हैँ । एथ्वोकी सतह पर क्षितिजकी 
पसरफसे आने वाली किरण बिल्कुल सीधी ऊपरसे भाने वालो 
किरणोंके सुकावक्षेमें बहुत फम होतो हैं क्योंकि जो फिरणें 
दितिजकी तरफसे आती हूं उन्हें वायुमंडलके बहुत चढ़े 
भागमें होकर गुजरना पढ़ता है। वज्षानिकोके यह देखकर 
घड़ा श्राश्चर्य हुआ कि ४०००० फुट बाली सतह पर 
छितिजफो तरफसे थाने याली फिरणं सीधी भाने वाली 
फिरणोंदी २० प्रतिशप्त थीं। इसकी पूरी जाँच करने पर थे 
इस परिणाम पर पहुँचे कि जो किरणों चऔतिज रबखे हुए 
यम्त्रमें छुसती हैं वे अपने तमाम पथरमें उसी त्रफसे नहीं 
चलती हैं अ्रपितु ये एथ्यीके चुस्यकत्वके कारण मुद्के आई 
हैं । एक्सप्टोरर-द्वितीयकी ठद्घानमें यह मालम हुआ कि 
७२३६० फुट थाली सतह पर क्षितिजफी त्रफसे तथा 
सोधी ऊपरसे जाने बाली किरणे' बरायर थीं | 
विश्य-फिरगोफी छोमके लिये इस उछानमें एक नया 
यन्‍्प्र और ले जाया गया था जिसका नाम स्टास चैम्यर 
था। यह एफ डाटमेटिसका बना हुआ २० इंच व्यासका 
एक गोखा था ओर इसमे २७७० पाउंड प्रति थर्ग इंघके 
दबाय पर नोपशन भरा हुझा था । इस पर णा८ इंच भोटी 
सीसेशी पटष्टी रमखी हुईं थी जिसके परमाणुओंसे विश्यकिरणों 
ये रकराने पर जो सामख्य निब्सती थी घह हस यम्त्रकी 
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सहयातासे छेख होती थी । इन लेखोंकी जाँचसे यह ज्ञात" 
, हुआ कि जैसे-जैसे गुब्यारा ऊपर उठता गया सीसेके परमा- 
शुओंसे निकली हुई सामथ्यं उसी तरहसे बढ़ती गई जैसे कि 
चैज्ञानिकोंकोी आशा थी । विश्व-किरणुंकि विपयमें जाननेके 
लिये एक तीसरी विधि और काममें लाई गई थी जो बहुत 
ही सरल थी। कुछ फोटो छेनेकी प्लेटॉंके ऐसे काले कागज 
में घाँधा गया जिसमेंसे प्रकाश अन्दर नहीं जा सकता था 
ओर उन्हें ऐसे दो वक्‍्सोंमें बन्द करके गोण्डोलाके बाहर 
रख दिया गया जिन पर एक विशेषतः: बनाया हुआ' 
घोल पोत दिया गया था। इस सबसे यदद देखना था कि 
विश्व-किरणे' इस घोलके भन्दुर जाकर प्लेटों पर निशान 
बनाती हैं या नहीं। जब इन प्लेटोके। धोया गया तो 
पहले तो इन पर कुछ भी दिखाई नहीं दिया परन्तु बादमें 
इनके एक अतिव्ध क सूक्ष्मद्शेोकसे देखने पर कुछ लब्बे 
पथ दिखाई दिये । इन पर्थोकी जोॉंच करके डा० विल्किनने 
बताया कि थदि यह पथ एल्‍्फाकरणोसे बनाये हुए होते तो 
उनकी सामथ्य ज्गभग ५० करोड ऋणाणु-वोल्टके वराबर' 
होती । 

एक्सप्ोररद्दितोयकी टड्शानमें जोन्‍जों निर्दिष्ट संग्रह 
हुआ उसका विश्लेषण श्रभों तक पूरा नहों हुआ है परन्तु 
इसमें तो कोई संदेह हा नहीं हैं कि हस उड़ानने हमारे 
शानमें काफो वृद्धिकों 5 । पारुकोके सुभीतेके लिये हम उन 
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भथरिणामोंको नीचे लिखते हैं जिन पर वैज्ञानिक इस उड़ानके 
मिन्‍न-सिन्‍न अन्‍्त्रोंके लेखोंकी जाँच करके पहुँचे हैं। 

(१) ठोक सीधी ऊपरसे आने वालो विश्वकिणें (उनके 
चापन भ्रभावके आधारपर बने हुए यन्त्रोंसे नापे जाने पर) 
"एक विशेष सतह तक तो ( जो एक्सछ्लोरर-द्वितीयकी उड़ा- 
'नर्में ७७००० फुट थी) बढ़ती हुई मालूम होती हैं. परन्तु 
उसके ऊपर यह घटनी आरम्म हो जाती हैं। 

(२) ७२३६७ फूटकी ऊँचाई पर जितिजकी तरफसे 
आने वाक्नो विश्वकिरणं उतनो ही होती हैं ज्ितनो कि सीधे 
'ऊपरले आतो हैं। 

(३) विश्व-किरणोंसे परमाणुओंके खंडन होने पर जो 
सामर्थ्य निकलती है उसके लेख ७२३९७ फुट ऊपर तक 
'पहल्ली बार लिये गये । 

(४) एट्फा-कर्णोंकी तरहकी विश्वकिरणोंके ( जिनकी 
'महान्‌ सामर्थ्य १००;०००,००० ऋणाणु वोल्ट थी) पथ फोटो 
की प्लेट पर पहली बार लिये गये । 

(५) अयेगशालाअमें जितने बढ़े वर्ण पट लेखक हैं 
डतने बड़े वर्णलेखकोंसे ७२३६७ फुटकी ऊँचाई पर सूये 
न्तथा आकाशके वर्णपट पहलो बार लिये गये । 

(६) ऊध्वेमंडलसे ऐसे फोटो पहली बार लिये गये 
जिनसे अधोमंडलके ऊपरी भागको वक्ता दिखाई देती- 
वथी तथा जिपसे एथ्वीको वक्रता सो स्पष्ट दिखाई देतो थो । 
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(७) समुद्रके धरातलसे ऊपर ३०,००० फुट और 
ड२३६० फुटके बोचकी हथाकी विद्यत्‌॒ -चालकता पहली बार 
मालुमकी गई । 


(८) ७०००० फुटके ऊपरको हवाके नमूने पहली 
थार लाये गये जिनको जाँचसे मालूम हुश्ला कि वहाँ 
पर नोपजन तथा ओपजन व्तमसग उसी अनुपातर्मे हैं 
जैसा पृथ्वी पर । 

(९) पहली बार यह ज्ञात हुआ कि जीवित कीटाणु 
आकाशर्मे ३६००० फुट ऊपर तैरते रहते हैं । 

(१०) पहली बार यह यताया गया कि कीटाणु 
ऊध्वेमंडलमे ७२३६७ फुट तकसे फम्त चार घंटे तक रह 
सकते हैं । 

(११) बहुत ऊँचाई पर ऊध्वेमंदलसेसे जाकाशके 
प्राकृतिक रह्ञॉमें पहली यार फोटो लिये गये । 

(१२) ७२३६५ फुट ऊपरके आकाशर्की चमकके लेख 
पहली यार लिये गये जिनसे क्लात हुआ है कि वहाँ पर 
जाकाश प्ृथ्वीसे दिखाई देने वाली चमकका १० प्रतिशत 
हो चमकोला प्रतोन होता है | 

(१8३) ७२४६७ फुट पर सूर्यकी चमकके लेख पहली 


चार लिये गये जिससे ज्ञात हुआ कि वहाँ यह बीघ प्रति- 
शत अधिक चमकोज्ा प्रतीत होता है । 
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(१४) सबसे अधिक ऊँचाईसे (७२३६७ फुट ऊपर) 
पृथ्वीके ठोक ऊपरसे फोटो लिये गये । 

(१७) पएथ्वीके १३,७३१ मील ऊपरसे पहली बार 
रेडियो संकेत भेजे गये । 

गुब्बारे ओर कितने ऊँचे जा सकते हैं 

संसारके पहलेके सर्व-रिकाडका मातकर देने वाले 
एक्सफ्ोरर द्वितोयकी ऊध्वमंडन्दकी इस उद़ानके विपयर्मे 
पढ़कर और पाठकोंक़े हृदयमें यह प्रश्न उठता होगा कि 
मनुष्य ऐसे गुब्बारोंमें बैड कर अधिक-से-अधिक कितने ऊँचे 
जा सकते हैं | इस बातके विषयर्मे वेज्ञानिकोंके भिन्न-भिन्न 
मत हैं। अमरीकाके चैज्ञानिकोंका विचार है कि ऐसी उद़ानों 
से ७७००० फुटसे ऊपर जानेकी बहुत अधिक संभावना 
नहीं ह श्रौर इसके अतिरिक्त एक्सप्लोरर-ह्वितीयसे बढ़ा 
ग़रुब्बारा वनाना ही एक बड़ी समस्या है । यद्यपि जैसे-जैसे 
हम ऊपर जाना चाहेंगे हमें बड़े गुब्बारोंकी भावश्यकता 
पढ़ेगी परन्तु बहुत ऊँचाई तक जानेके लिये सिफे बढ़ा 
गुब्बारा ही एक आवश्यक वस्तु नहीं है । इसके अतिरिक्त 
हमें गोण्डोला, वैज्ञानिक यंत्र तथा डड़ाकोंके सुरक्षित नीचे 
उतर आनेफा भी विचार करना है। उड़लाकोंको सुरक्षित 
नीचे उतरनेके लिये उन्हें अपने साथ काफी बोका ले जाना 
पड़ेगा क्योंकि जनवरी सन्‌ १:२४ ६० की रूसी गुब्बारेफी 
दुर्घटनासे हमने पहले ही पाठ सीख लिया है। इन सब 
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बातोंको विचारमें रखते हुए थोड़ी भी अधिक ऊँचाई पर 
जानेके लिये वहुतसा वो ले जाना पड़ेगा | यहाँ तक कि 
यदि लगभग १४ मीलसे दूनी उँचाई तक उद़्नेका विचार 
हो तो २५०० टन वोप्त उठा कर ले जाना पड़ेगा । इन 
सब यातोंको विचारमें रखते हुये अमरीकाके वेज्ञानिकोंका 
विचार है कि गुब्बारोंकी सहायतासे मनुष्य १५ मीलसे 
ऊपर नहीं जा सकते हैं । 
परन्तु प्रसिद उड़ाके प्रोफेपर अरस्ट पिकाडेका संत 
इस विपयमें विदकुल भिन्न है । उनका के कि मनुष्य 
सबसे ऊँचे ४०००० सीटर ( २४८५५ ) ऊपर तक जा 
सकता है परन्तु इसके लिये एुक जिशेषतः बने हुणु गुद्यारे 
की भावश्यकता होगी जिसमें बहुतसे नये तथा भिन्न-भिन्न 
यंत्र लगाये जावेंगे। इन्होंने मई सन्‌ १६३७ ईं० को घूसल 
के निकट जूलिचसे फिरसे एक उदान उद्नेका प्रयत्न किया 
था परन्तु प्रभाग्यवश इनके ग़ुब्यारेमं जिसमें गरम हवा 
भरी हुई थी आग लग गई, भओर यह जलछ कर भस्म हो 
गया। अभी तो यह सि्चे १८ सील ऊपर तक ही ज्ञानेकी 
सोच रहे थे और इनको पूर्ण विश्वास है कि वहाँ पर ये 
दविश्वकिरणोंकी ही खोज नहीं करेंगे वल्छि और भी बहुत 
सी ऐसी बातोंकी लॉंद करंगे मिनके विपयमें मनुष्य अभी 
तक कुछ नहीं जानते हैं । इस ससय इनका शुब्वारा ३२८ 
फुट लग्बा भोर ६६ फुट चौड़ा दना था भौर इसके दिये 
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पक विशेषतया बनाया गया रेशम काममें लाया गया था । 
अब भी इनका विचार एक उड़ान उड़नेका है | यह पो्लेंड 
के वारसा या जूरिचसे उद़नेकी सोच रहे थे। इसका कारण 
यह था कि एक तो पोलेण्डमें अच्छा रेशम बनता है दूसरे 
इन्हें वहॉँकी गवर्नमेंटसे आर्थिक सहायता मिलनेकी आशा 
थी। परन्तु इस युदूके छिंढ़ जानेसे तथा पोलैण्डफा 
अस्तित्व मिट जानेसे पता नहीं उनकी शाशाये पूरी होंगी 
या नहीं । 

यद्यपि अमरीकाके वैशानिक १७५ मील सबसे ऊपर 
जानेकी सीमा बताते हैं और प्रोफेसर पिकार्ड रंगभग १६ 
मीक्ष परन्तु वास्तवमें इन दोनों मतोंमें कोई अधिक श्रन्तर 
नहीं है। एक्सछ्लोरर द्वितीयको बनाने वाले वैज्ञानिक इस 
यातको मानते हैं कि रबर-वेप्टित मल्मलके स्थान पर रबर- 
वेष्ठित रेशमके काममें लोने पर गुव्यारेका त्तील ४० प्रतिशत 
घट जायेगा अतः एक्सप्लोरर-द्वितीयसे ज़रा बढ़ा गुब्बारा ही 
११ मील ऊपर पहुँचनेस सफल होगा परन्तु उनका कहना 
है कि रेशम ऐसी डड़ानोंके लिए सुरक्तित नहीं है और यदि 
एक हलके सथा मज़बूत कपड़ेकी खोज हो सके तो प्रोफेसर 
पिकाढेंकी कही हुई ऊँचाई तक जाना सम्भव दो 
सकता हैं। चित्र £ में ऊध्वेमंडलसे जो-जो उड़ाने 
हुई हैं तथा जिसमें सबसे भधिक डेँचाई तक पहुँचे हैं 


दिखलाई गई हैं । 
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अध्वमंडलकी खोज भादमी बैठकर जाने पाले गुब्वारों 
-सथा उन भिन्न-मिन्न यंत्रांको सहायतासे हो सकती है 
जिनका वर्णन हम पिछुले भध्यायोंमें लिख आये हैं परन्तु 
इससे और ऊपरके भागोंकी खोजके लिये यह सब विधियाँ 
निष्फल हो जाती हैं । इन भागोंकी खोजके लिए तो अब 
सिर्फ एक ही विधि रह जातो है और वह है रेडियो-किरणें । 
अगले भध्यायमें हम वायुमंडलके हन भागों और विशेषतः 
आयन-मंडज्॒( यवन-मंडल ) के विपयर्मे बविस्तारसे 


तलिखेंगे । 


ख़बध्याय 
आागयन-पमंडल 


सन्‌ १६०१में जब फि बहुतसे वैज्ञानिक तथा गणित 
यह प्रसाणित फरनेकी घेष्टा कर रहे थे कि रेदियो किरणें 
केवल सी दो सी मीलसे श्रधिक दूरी तक नहीं भेजी जासकर्ती 
भारविज़ मारफोनी ने कार्नवालसे न्‍्यूफाठण्डलेण्ड तक, 
यानी धटलाण्टिक महासागरके भी उस पार रेडियो संकेत 
भेज कर त्तमाम वैज्ञानिक संसारकों आश्चर्य डाल दिया। 
सारकोनोकी हुस सफछताके याद बहुतसे चेज्ञानिक उसके 
इन परिणामोंकोी जो पहले असम्मदसे प्रत्तीत होते भे 
समझ्तानेका प्रयक्ष करने छगें। हनरमेंसे सुख्य प्रयक्ष कम 
घनत्व वाले भाध्यमसे भधिक घनस्व घाले माध्यम प्रकाश- 
किरणॉके जानेके फारण भावजिंत होने वाले सिद्धान्तके भाधार 
पर थे । प्रकाशक्रे आवजित (४९(780०१) होनेके कारण हो 
एक पतवार जो आधों पानोके झन्दर तथा श्राधों पानीके 
बाहर रकक्‍खो हो टेढी सी सालस होती है तथा छेन्स 
( ।७॥3 ) रो प्रकाश-किरणोंको संग्रह करनेकी शक्ति भी 
इसी कारण है। उायुमंदछस सी जैसे जैसे दस ऊपर जाते 
हैं बायुद्‌बाद फप्त होना जाता है अतः घनत्वमें भी परिवर्तन 


््ः 


च्क 
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होता जावेगा और इसी लिये रेडियो-तरंगोंका ऊपरी भाग 
ऊपरके सूक्ष्म वायुमंडलमें कुछ अधिक तेज चक्केगा । इसका 
परिणाम यह होगा कि जैसे जैसे रेढियो-तरंगें भागे बढ़ती 
जायेंगी, इनका तरंगाग्र ( ए8.ए० 707% ) शआागेको 
झुकता जायगा और अन्‍्तमें यह तरंगें पृथ्वीके चारो तरफ 
मुड़ जावेंगी । परन्तु अब यह प्रश्न भी उठता है कि क्‍या 
तर॑गें इतनी अधिक मुद॒जावेंगी कि जिससे हमारा काम 
बन सके । तथा क्‍या यद्द मारकोनीके संकेतोके इतने दूर 
तक पहुँचनेके कारणफो समझानेमें समर्थ होंगी। इस 
परीक्षा में उपयुक्त सिद्धान्त असफल होजाता है । प्रिटेनके 
प्रसिद्ध वैज्ञानिक सर ऐमग्रोजु पल्लेमिंग (87" & ॥077086 
['०॥778) ने सिद्ध किया कि रेडियो-तरंगें जितना हम 
चाहते हैं उतना तभी मुद सकती हैं जब कि पृथ्वीके सम्पूर्ण 
चायुमंठलमें क्रिप्टण गैस ही भरा हुभा हो | परन्तु ऐसा 
माननेसे हम जिन जिन परिणामों पर पहुँचेंगे वे तो भर 
भी चिचिन्न हैं। पहले तो ऐसे वायुमंढलमें सांस ल्लेना और 
प्राणिमानश्नफा जोचित रहना ही भसम्भव है परन्तु यदि यह 
संभव मान भी किया जाये तो बहुत अच्छे दूर-दर्शककी 
सहायतासे हम एथ्वीकी परिधि पर कमसे कम प्ञाधी दूरी 
तक देस सकते और शाजकल जो जर्मनीकी पश्चिमी सीमा 
पर छाई दवोरही है उसे यहां हो बैठे येंठे अच्छी सरददसे 
देख सकते | हसके भतिरिक्त रेढियोकी छोटीसे छोटी जहर- 
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लंबाई चाही किरणें भी पृथ्वीके चारो तरफ भेजी जासकप्ती 
था परन्तु हम जानते हैं कि भाजकल यह संभव नहीं है । 

मारकोनीके प्रयोगोंके परिणामोंकी ठीक ठीक व्याख्या 
सर्वप्रथम व्रिटेनके प्रसिद्ध वैज्ञानिक ओलीवर हैवीसाईडने की । 
इन्हाने यह मत प्रगट किया कि श्राकाशमें एक्से श्रधिक 
ऐसे दर्पण दें. जिनसे रेढियोकिरणं परावतित होती ६ भौर 
इसी लिये वे प्रथ्वीके चारों तरफजा सकतो हैं । ए. इ- 
फेनीली ने भी जो अमरीकाके एक प्रसिद्ध श्रोफेसर थे 
जाकादएम ऐसे दर्यणकी उपस्थितिका स्वतंत्र रूपसे प्रस्ताव 
फिया। इन्ही दोनों वेक्ञानिकोंके नाम पर इस दर्पणको जो 
झायन-मंत्लके नौचेके भागमें हैँ केनीली-हवीसाईटड-स्तर 
कहते ऐ । 

अब यह प्रश्न उठता है कि इन दोनों चैज्ञानिकोंके 
घिचारमें यह दर्पण किस प्रकारके थे तथा आकाश? ऐसे 
किस त्तरहके दर्षण हो सकते हैं जो रेडियो-तरंगोंको 
परावतित करदें । इस बातका ठीक निर्णय करनेके लिये 
हमें रेडियो किरणोकी प्रकाश किरणेंसि तुलना करनी चाहिये | 
यह तो श्रव अच्छी तरएसे ज्ञात ही है कि रेडियो-किरणों 
प्रकाश फिरणोंसे काफ़ी बड़ी हूं श्रतः भय यह देखना है 
कि हृतनी चही रेडियो-किरणोंको परावतित करने चाला 
दर्पण साधारण दपेणसे कितना भिन्त है और इसके लिये 
जो सबसे पहले जञानमेकी शस्द्ा होती है वष्ट यह है कि यह 
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कितना ठोस है । प्रकाश किरणोंको पराव्तित फरने वाले 
मासूली दुपंणको देख कर तो हमारा विचार होता दे कि 
रेढियो-किरयोंको परावतित करने बाला दृपेण भी एक बड़ी 
डोस वस्तु होगी परन्तु साधारण दर्पण भी उत्तना अधिक 
ठोस नहीं है जितना हमारा विचार है क्‍योंकि जिन 
परमाणुश्रेंसे यह बना हुआ है उनके बोचमें काफो जगद् 
होती हैं । इसी तरहसे जो सतद्द जल तरंगोंको बहुत भच्छी 
तरहसे परावतिंत कर सकती है उनमें भो काफी गइडे द्वोते 
हैं। यदि हम एक पानीसे भरे हुए दौजुममें अपनो श्रेंगुलोसे 
चछोटो छोटी लहरें पैदा करें तो हम देखेंगे कि यह एक कंघे 
या लोहेकी जालीसे अच्छी तरद्द परावर्तित हो जाती हैं, यद्यपि 
जालीके तारों अथवा कंघेक्रे दांतोंके बीचर्म काफो जगह 
ख़ालो होती है । इन सबसे यह प्रमाणित है कि तरंगोंको 
परावर्तित करनेके लिये कोई बहुत समरूप सतहकी 
आवश्यकता नहीं हैं । परन्तु किसी भी तरहकों तरंगोंको एक 
दर्षणसे परावतित दोनेके लिये यद्द एक भव्यन्त आवश्यक 
बात है कि दपंणमें जो खज़ाली जगह तथा गड़्ठे हों वे इन 
तरंगोंकी छ्टर-छंबाईफी तुलनामें काफी छोटे हों। बहुघा 
पसा होता है कि किस्ती सतहके गढढे एक विशेष किरणोंके 
लिये तो काफी छोटे हीं भतः यह उससे परावर्तित होसकें 
परन्तु दूसरी फरिरणोंके किये काफी बढ़े हों और उन्हें 
परावर्तित करना संभव न दो। जैसे कि एक चद्टानसे समुद्रको 
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जहरें परावर्तित हो समती हैं तथा शब्द-तरंग इससे टकरा 
कर गूंज पैदा कर सकती हैं परन्तु प्रकाश-किरणोंको परावर्तित 
करनेके लिये इसकी सतद बहुत ही खुरदरी हैं । 

कब हमें इसकी पूर्ण आशा है कि रेडियो-्तरंगें प्रकाश 
तरंगोंसे यहुत बड़ी होनेके कारण बहुत कम ठोस वस्तुसे 
भी परापतित हो जाघेंगी भौर यह वात उवेण्ट्रीके घी, चो, 
सी. स्टेशन से और भी प्रमाणित हो जाती है जहाँपर 
रेदियो तरंगोंफो एक ही दिशामें भेजनेके लिये तथा दूसरी 
तरफफो जानेसे रोकनेके लिये फोई विशेष चस्तु काममें नहीं 
लाते बल्कि सिर्फ एक दूसरे एरियल (शाकाशी) से जो पहले 
एरियलसे लगभग २० फुट पीछे रद्दता है इन्हें परावतित 
कराते हैं भौर यह प्रियल बहुत अच्छे दर्पणका काम देता 
है। मारकेनी ने भी क्षति सूक्ष्म रेडियो-किरणोंको परावर्तित 
फरानेके लिये कई लोहेकी छुझँ काममे लायी थीं जो सब 
इस तरहसे दूर दूर रपखी हुई थीं कि इन सबको मिल 
कर एफ परपलय बन जाता था। 

परन्तु हमें झ्लाफाशमें ऐसी चातुलोंकी छट्टों तथा 
परियल्लोंके होनेफकी झाश्य नहीं करनी चाहिये जो रेटियो- 
किरणोंको परावरतित फरदें। हमें ज्रापाशके हुस दर्पणकों 
५री जानकारी श्राप्त करने के लिये प्रकाश-किरणोंके 
परायतित होनेकी घटनाकी शष्छी तरहसे जाँच करनी 
छाहये। हम जानते हैं कि वृपंणसे जो परमाण होते हैं 
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वे उसी तरहके बने होतेंदेँ जैसे हमारा सूर्यमंडल । इनके 
बीचमें तो सूर्यकी तरह एक धन केन्द्र होता है और इसके 
चारों तरफ अद्दोंकी तरह कई ऋणाणु घूमते रहते हैं। भौर 
क्योंकि ऋणाणु, जो कि सबसे छोटे विद्युत्‌ कण हैं केन्द्रको 
अपेक्षा अधिक जगहमें फैले रहते हैं अतः दर्पण पर गिरने 
वाली प्रकाश तरंगका प्रभाव पहले इन्हीं पर होता हैं। जो 
ऋणाणु प्रकाश-किरणोंके पथमें आते हैं वे उन किरणों हीकी 
ताक्षम नाचने लगते हैं या यों कहिये कि यह वैसे ही कग्पन 
करने ऊगते हैं जैसी प्रकाश-किरणोंकी आव्वति होती है। 
इस प्रकारके कम्पनमें यद्द एक क्षणके लिये प्रकाश-क्रिरणोंकी 
शक्ति अपनेमें रखे रहते हैं और इसके वाद यह अपनी 
कुछ शक्ति तो इनके नीचेके ऋणाणुओंको दे देते हैं. भौर 
याकी शक्तिकी नई प्रकाश तरह्नःा बन जाती हैं | जब सब 
ऋणाणु इस प्रकारसे कम्पन कर चुकते हैं तो सबसे निऋलो 
हुई नई किरणे' मिलकर परावर्तित किरण बनाती हैं भरौर 
जो शक्ति ये अपने नीचेके ऋणाणुओंके देते हैं उससे 
आवजिंत किरण बन जाती हैं। अतः दम देखते हैँ कि 
ऋणाणुओं वीके कारण प्रकाश किरणे' आवर्जित तथा परा- 
पर्तित होती हैं। ओर क्योंकि रेडियो तथा प्रकाश किरणे' 
एक ही भकारको हैं अतः रेदियो-किरणोंको भी ऋणाणु ही 
परावतित करते होंगे । इसके अतिरिक्त हनके प्रकाश-किरयों 
से यहुत बड़े होनेके कारण इन्हें परावर्तित करनेके ल्षिये भी 
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बहुत ही कम ऋणाणुओंकी आवश्यकता होगो | 

यह ऋणाणु मिस-भिन्न किरणोंके परादर्तनके ही कारण 
नहीं होते बल्कि विद्युत-धाराके वहानेमें भी बड़े सहायक 
होते हैं। एक तार या किसी ठोस विद्युतचालकर्में जब 
विद्युतधारा यहती है तब इन ऋणाणुझोंकी एक घारा एक 
परमाणुसे दूसरे परमाणु तक उसी प्रकारसे चलती है जैसे 
कि एफ क़तारसे यहुतसे आदमी खड़े दों और एक पानीकी 
बालटी एक दूसरेको देते-देते एक छोरसे दूसरे छोर तक 
पहुँच जावे । परन्तु गैसमें उसके परमाणुओोंके एक दूसरे 
से काफी दूर-दूर होनेके कारण इस प्रकारसे विद्युत्‌ धारा 
नहीं वद सकती । गेसमें एक परमाणुसे दूसरे परमाणु तक 
विद्युत्‌ धारा भेजनेके लिये, इन परमोणुओंके। अपने ऋणाएु 
भेजने पढ़ते हैँ अतः ऋणाणु इनसे भलग हो जाते हैं 
भर्थात्‌ गेस यापित हो जाती है। अब गैसमें कोरे परमाणु 
ही नहीं रहते यहिक स्वतन्त्र-नरणाणु भी। यह स्वतन्त्र 
ऋणाणु विद्ुव-धाराके यहानेमेंद्री सहायक नहीं होते 
बल्कि यह जो कोई रेडियो किरण हृधरसे जातो हैं उसकी 
ताल पर नाचने भो लगते हैं और उसे च्ावर्तित तथा परा- 
बर्तित करनेमें सफल होते हैं। भतः भव हम हस निर्णय 
पर पहुँचे कि इसी प्रकारके बहुतसे ऋणाणु मिलकर रेढियो- 
किरणेके लिये दपंणका काम कर सकते हैँ । अऋद यह प्रश्द 
डठता है कि यद्धि इस यह सान भो छे' कि क्िसो कारदझसे 
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ऊपरी वायुमंदलमें हवा यापित हो जाती है तो क्या पहाँ 
पर फाफी ऋणाणु होंगे, जिनसे रेडियो-फिरणें परावर्तित 
हो सफे । हम जानते हैं कि ऊपरी घायुमंडलमें जहाँ इर्मे 
रेडियो-दपंणके होनेकी भाशा है बहुत हज्षकी हवा है। 
सहाँ हवाके काफ़ी सूक्ष्म होनेसे इसके परमाणु ठोस वस्तुकी 
अपेक्षा काफी दूर-दूर होंगे। जय यह परमाणु यापित दोते 
हैं तो प्रत्येक परमाणुमेंसे केवल एक ही ऋणाणु निकलता 
है जिससे कि हमारा रेडिया-दर्पंण बनता है। यहाँ पर 
साथारण दपणकी तरह जहाँ पर परमाणुके सब ऋणाणु 
प्रकादा किरणेक्ग परावतिंत करनेमें सष्टायता देते #, नहीं 
होता । इसके अतिरिक्त ऊपरी हवाके सब परमाणुश्रोर्मेसे 
काफो कम परमाणु यापित द्वोते हैं। शअ्रतः हन सच बातों- 
को विचारमें रखते हुप हम इस निर्णप पर पहुँचते हैं कि 
ऊपरी वायुमंडलमें एक ठोस वस्तुकी तुलनामें ऋणाणु वहुत 
डी कम दोंगे। परन्तु रेड्ियो-किरणोंके प्रकाश-किरणंसे 
स्तगभग दस करोदढ़ गुणा बड़े होनेसे इनकी परावतित करने- 
करे किये साधारण दर्पणकी ठोस सतहमे ऋणाणुश्रोके घनत्व 
से दस फरोद गुणा कम घनश्यफी ही भावश्यकता होगी । 
श्त्तः ऊपरी वायुमंश्क्षमें काफी फम ऋरणाणु द्वोने पर भी ये 
रेडियो क्रिशोको पराव्सित करनेछे क्षिये पर्याप्त होंगे । 
झब यह पूछा जा सफता है कि पेसा धापितध्स्तर 
आाकादार्मे बनता ही क्‍यों है। एक रैस कई प्रकारसे यापित 
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हो सकती है । एक तो इसके अन्दरसे विद तू चिनगारी 
चत्तानेसे, दूसरे हसे गरम करनेसे तथा तीसरे ऐसी लघु- 
किरणेंकी सद्दायतासे जैसी कि रेडियम आदिसे निकल्नती 
है। हम जानते हैं कि सूर्यसे भी पराकासनी किरणे' 
निकलती हैं जो काफी लघु हैं। यह काफ़ी तेज्ञ होती हैं 
और विशेषतः ऊपरी वायुमंदलमें तो यह भर भी तेज्ञ 
होती एेँ क्‍योंकि इन्हें वायुमंडलके नीचेकी घनी सतद्ोंमेंसे 
होकर नहीं भाना पढ़ता अतः यह वहाँकी हवाको यापित 
करनेमें समर्थ होती हैं और इसलिये प्राकाशर्मे यापित स्तर 
बन जाता है । 

यास्तवर्मे ऊपरी वायुमंडलमें यापित स्तरोंके द्वोनेका 
विद्यार पहले भी बहुतसे वैज्ञानिकॉने फिया था निनमेंसे 
सर्व प्रथम बेलफोर स्टूवार्ट थे । इन्द्रोंने बतलाया कि प्ृथ्वोके- 
घुस्प्रकापमें जो परिवर्तन होते हैं उन्हें ठीक-दीक समभानेके- 
लिये एथ्वीके चायुमंदलमें काफ़ी ऊँचाई पर एक विद्युत्‌ू- 
चालफ स्तरके होनेकी भावश्यकता है| इस पर कुछ लोगों 
ने यह भी बतलाया कि पेसे स्तरफी सहायतासे सुमेरू 
ज्योतियों तथा कुमेरु ब्योतियोंको भी कुछ-कुद समकाया 
जा सकता है । परन्तु एथ्वीका घुम्बकरव तथा सुमेरु और 
कुप्ेर ज्योतियोँ झ्रादि इतने अधिक महत्वपूर्ण विषय नहीं 
थे धतः वैज्ञानिकोने इन विद्युत्‌ चालक स्तरोंकी तरफ कोई 
बिशेष प्यान नहीं दिया । यह तो जब केनलछी तथा हैवी- 
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'साईंडने बतलछाया कि यह स्तर रेडियो-किरणोंको दूर-दूर 
सक भेजनेमें भी सहायक होगा तब कहीं वैज्ञानिकोंने इसकी 
त्तरफ इतना ध्यान देना आरम्भ किया। परन्तु फिर भी 
कई घर्षो" तक इन स्तरोंकी उपस्थितिका कोई प्रयोगिक 
प्रमाण न था। सन्‌ १६२४ ई० में भर्थात्‌ केनली तथा 
डैवीसाईडके इन स्तरोंके वर्तमान होनेके प्रस्तावके २२ वर्ष 
बाद प्रोफेसर ई० वी० ऐपिलटनने जो उस समय कैवैशण्डिश 
प्रयोगशालामें अनुसन्धान करते थे इस बातके प्रयोगों द्वारा 
प्रमाणित कर दिया कि वास्तवमें ऊपरी चायुमंढलमें एक 
रेढियो-दर्पण है। इन्होंने यह कैसे प्रमाणित किया इसके 
समभनेके किये हमें जल-तरंगोंकी भोर ध्यान देना चाहिये। 
हम जानते हैं कि जब दो जलतरगें मिलती हैं तो ये 
व्यतिकरण फरती ह श्रर्थात्‌ जब इन दोनेंके तरंग-शीर्प 
मिलते # तो हनका योग हो जाता ह तथा जब एकका 
तत्तरंगशीर्ष दूसरेके पादसे मिज्ञता है तो इसके विपरीत 
होता है। यद्दों बात प्रकाश किरग्योंके भो विपयमें कष्टी जा 
सकती है । 

प्रोफ़ेसर ऐेपिज्ञटनने यह सिद्धान्त रेढियो-तरंगोंके साथ 
भी छागानेका विधार क्विया। उन्होंने सोचा कि यदि हमें 
केनली देवीसाईद स्तरदी उपस्थिति मान से तो किसी 
प्रेपण्से सेजे हुए संझेस हमारे पास दो रास्तोंसे चआयेंगे। 
पुर यो शप्पीडी ससहझे बरागर-परादर चलकर ओर दूसरे 
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ऊपर जाकर तथा इस दर्पणसे परावतिंत होकर । जो तरंग 
ऊपरी दर्पणसे परावर्तित होकर आयेगी उसे एुथ्वीके बरा- 
धर-वरावर प्राने वाली तरंगके समक्ष अधिक दूर तक 
पक्षना होगा । और क्योंकि रेडियो त्तरंग उसो गतिसे 
चलती है जिससे कि प्रकाश किरण अतः उन्होंने सोचा 
कि इन दोनों तरफसे आई हुई तरंगोंके समयांतरको ज्ञात 
करना तो कठिन होगा परन्तु एन दोनोंमें जो व्यतिकरण 
ऐोगा उसे भ्रच्छी तरहसे देखा जा सकता है। इन्होंने व्यति- 
करणके सिद्धान्तको इस दर्षणकी उपस्थिति तथा इसकी 
ऊँचाई बतलानेमें किस प्रकारसे काममें लिया वह निम्न- 
लिखित उदाइरणसे यढ़ो अच्छी तरह समझता जा सकता 
है। मानलो कि जिन दो रास्तोंसे प्रेपकसे संकेत झाहक 
तक शा रहे हैं उनमेंसे एकको दूरी ३०० मील तथा दूस- 
रेकी २०० मोल ए भर्थांत्‌ इन दोनों रास्तोंकी लम्बाईमें 
६०० सीलका अन्तर है। अब हम २०० मौल चाले सीचे 
रास्तेके प्रति ध्यान द॑ तो देखेंगे कि प्रेपक और ग्राहक- 
के योच भागमें तरंगके शोपके याद पाद तथा पादके बाद 
शी, हसो प्रकारका एक तोता लगा हुआ है। और यदि 
इम यह भी मानलें कि प्रपझके संकेतोंकी लहर-लम्बाई 
ऐसो है कि प्रेएकपे आाहकझे बोचकी दस दूरोमें पूरी लदर- 
छग्बाई झाती दे तो मिस समय प्रेपष्ठ एक तरंग शो 
भेज रहा होगा उस समय ग्राहक पर भी दूसरा तरंग झीर्द 
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ईी पहुँचा रहेगा तथा श्रेषक यदि एक त्तरड्न-पाद भेज रहा 
होगा तो आइक पर भी तरंग-पाद ही पहुँघा रहेगा क्योंकि 
इम जानते हैं. कि लह्टर-लग्बाई उस दूरीको कहते हैं जो 
एक तरंग शीप और उससे भागे वाले तरंग-शीपके बीचरमें 
दोया जो एक त्तरंग-पाद और उससे आगे वाले तरंगा- 
पादके मीचसे हो । 

अघ हमें ऊपरसे द्ोकर भाने वाली चर्थात्‌ ३०० मील 
घाले रास्तेसे थ्राने वाली तरंग पर ध्यान देना चादिये। 
यह तो हमने देख ही लिया है कि प्रपक्से यदि एफ 
तरझइनशीप निकल रद्दाहे तो उससे २०० भीलकी दूरी पर 
भी कोई तरम्म-प्ीर्ष दी होगा | श्रय यह देखना है कि ३०० 
मीककी दूरी पर इस समय एफ नरह-शीर्ष पहुँचेगा या 
तरंग-पाद भौर यह इस बात पर निर्भर है कि हस 
पथमें जो १०० मीछ जोर अधिक हैँ ये पूरें-पूरे लदर- 
बग्बाहयोंमें विभाजित किये जा सकते हैँ या गद्दी । यदि 
पैसा दो सकता दे तो दोनों पर्थोसि भाने बाली तरंगेफा 
एक दूसरेसे योग हो जावेगा। परन्तु यदि पेसा न द्वो सका 
ओर दूसरे पथफी दूरी झार्धी लद्टर-लग्याई और अधिक हो 
नी हस ऊपर याले पथसे लाने वाजी तरत्गया ग्राहक पाद 
इोगा और हसका प्रभाव सीधे थाने वाज्ी तरड़के शोप॑के 
विपरीत होगा | इस शधिक १०० सीक्षकी दूरीका पूरा- 
चूरा पिमाह्षिस ऐोना था न दोना इस बात पर निर्भर है कि 
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सीधे रास्तेकी २०० मोलकी दूरीमें सम लहर-लम्बाई हैं या 
विपम। यदि वहाँ पर सम लहर-लमग्बाई है तो जब दम 
इस संस्योको बढ़े रास्तेकी १०० मील अधिक दूरीमें आनेचाली 
लहदर-लम्बाईकी संज्या ज्ञात करनेके क्षिणु दो से विभाजित 
करेंगे तो फिर भी हमें पूरी संख्या मिलेगी । भत: ग्राहक पर 
दोनों रास्तोंसे शीप ही पहुँचेगे, अथवा पाद ही। परन्तु 
यदि सीधे रास्तेमें विषम लदर-लम्बाई श्रातो है तो जब 
हम इसे विभाजित करेंगे तो एक आधी लहर-लम्बाई 
भी जावेगी अतः ग्राहक पर दोनों ततरंगें एक दूसरेको नष्ट 
कर देंगी । हूस बातकों और भी अच्छी तरह समझ्ननेके 
लिये हम एक उदाहरण लेगे। यदि हम यह साने' कि 
इसारो लहर लम्बाई १ मोद्ध है तो २०० सोलके सोचे 
रास्तेमें २०० लहरें होंगो तथा ऊपर वाले रास्तेमें ३०० । 
अतः दोनों तरहोका आपसमें योग हो जावेगा यदि हम 
यह विचार करें कि हसारी लऊहर-लस्पाई ज़रासो बढ़ी है 
जिससे कि सीधे रास्तेमें १६६ लहर-लम्बाइयाँ जाने लगें । 
इसका हझर्थ यह है कि हमारो लहर-जम्पाई लगभग ६०००७ 
सोज है तो ऊपर भाने पाले रास्तेमें १६६ की डेढ़ी प्रर्यात्‌ 
२९८४ तरंगें होंगी अत: ग्राहक पर दोनों तरंगें कट 
जायेंगो। यदि हम अपनी लहर-लम्बाईको '६६७५ मील 
कर दे दो दोनों तरंगें आपसमें कर जावेंगी क्योंकि इस 
समय ऊपर दाले रास्तेमें ३०१२ तरंगें आयेगी तथा नीचे 
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चाले रास्तेंमें २०१ । इसके अतिरिक्त यदि हम अपनी लहर- 
लग्बाइंको ९१६० या १'०१० मील कर दें तो हम देखेंगे 
कि आहक पर अब दोनों किरणें युक्त होने लगीं । हम देखते 
हैं कि ११०१० भील लष्टर-लम्बाई वाली तरद्ग आदइकपर 
क्षाकर युक्त हो जाती है, १०००५ मील लद्दर लम्बाई घाली 
कट जाती है । एक मोल लहर-ज्षम्बाई वाली युक्त हो घाती 
है। ०६६५ मील वाली कट जाती है श्यौर ०"६६० मील 
वाली फिर युक्त हो जाती है। अतः दस इस परिणाम पर 
पहुँचते हैं. फि यदि एस भपने संकेतोंकी लहर-लम्बाईका 
संस परिवतन करें तो हमें आद्ृकर्मे संकेत णएुकान्तरमसें 
अच्छे तथा घुरे सुनाई देगे। भव यदि प्रयोग द्वारा दम 
देखें कि वास्तवमें हमें टृ्सी प्रकारसे संकेत एकान्तर हो 
भच्छे तथा घुरे मिलते दें. तो इसमें कोई संदेह ही नहीं रह 
ज्ञाता कि हमारे पास तरंगे' दो पर्योसे का रही दे भौर 
इनमेंसे एफ तरह ऊपरके रटियों दपपणसे परावर्तित दोकर 
आा ही है। प्रोफेसर ऐपिजटनने केनली हयीसाईद दर्प ण- 
णी टपस्थिति प्रमाणित करनेके लिय यही विधि दाममें 
साई । सन्दनि अपने प्राधप्की क्य्सफोर्टमे रकयया सथा 
यीठ वी० सी० छे टृनजीनियरोंने यहाँफे निसयके फाय-ापस 
समान हो जाने पर अपने प्रेषफी छष्टरन्संयाई १० 
मोटर हृधा-ठथर खदलनेंडी जुम्मेवारी छी। तीसी कि 
आपदा भी पम पर झा्टर-खग्याई सदलसमे पर प्रोष.घर ऐेपिरड- 
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टनको संकेत एकान्तरमें भच्छे तथा बुरे सुनाई दिये, जिससे 
प्रमाणित द्वो गया कि ऊपरी वायुमंडलमें एक यापित स्तर 
है जो रेढियो-दुपंणका कास करता है। एक बार अच्छा 
सुनाई देने और दूसरी वार अच्छा सुनाई देनेके' सभयर्मे 
जो लहर-रम्बाईमे परिवर्तन हुआ उसे ज्ञात फरके उन्होंने 
जिन दोनों पर्थोसे रेटियो-फिरणं भा रही थीं उनकी लस्बाई 
के भन्तरको सालूस कर लिया और इसकी सहायतासे,. 
रेडियो प्रेपक भ्रौर आाहकफी दूरो जानते हुए रेडियो दप ण-- 


दर 
है 20 न 


चित्र १० रेडियो दर्पण 
की ऊँचाई बडी आसानीसे ज्ञात कर ली | चित्र ९०में 'प" 
पर प्रेपफ हैं तथा था पर ग्राइक । रेढियो-तरंगोंका पथ 
एक तो पण है और दूसरा प द ग । प गकी दूरी ज्ञात ही 
है भोर प्रयोग हारा हमने यह मालूम ही कर छिया है कि 
दोनों पधोंमें दया खन्तर है णतः अब हमें 'पदुया की 
दूरी ज्ञात हो जायगी और क्योंकि दु ग' 'प द्‌ गा का आधा 
है सभा मर्णा एप गा कासलाघाहेलतः हमें समकोणिक. 
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प्रियुन द म ग की दो भुजायें दग तथा मग सो ज्ञात 
दो गईं इससे इस हसकी तोसरो भुजा “दम” बढ़ी भासानी- 
से निकाछ सकते हैं और यद्द रेडियो दप णाकी ऊँचाई है । 
प्रोफेमनर  ऐपिलटनका रेढिया-द्पणको उपस्थिति 
अमारित करना यहुत महत्वपूर्ण था | परन्तु जभी इस 
विपयमें वहुतसे प्रश्न हल करने थे | सन्दोंने मतलाया 
कि रेडियो-दर्पण एक विशेष समय तथा स्थान पर उपस्थित 
# और यह विशेष लहर-लंबाई वाली किरणॉको परावर्तित 
करता ह। परन्तु अ्रमी यद बताना था कि यह हमेशा एक 
डी ऊँघाई पर रद्दता है, भिन्न-भिन्न लह्टर-लंबाई वाली 
किरणॉको एक ही प्रकारसे परायतिंत करता है या नहीं तथा 
इसमें क्षीर पयान्यया विशेषतायें हैं । इस तरदके भिन्न-भिन्न 
अश्नोंको हल फरनेके छिये हस रेडियो-दप गकी जाँच भिन्‍न- 
भिन्‍न स्थानों पर तथा दिन-रात करनेझी आवश्यकता थी 
झौर इस सिये यहुतसे काम फरने घाले बज्ञानिफ, एक 
निश्चित कार्प-क्रम तथा एफ गिशेष प्रकवारकें प्रपकल्टी 
आपद्यकता थी । हंगलैयदमें हुन सघ यातोंकी पूर्ति रेटियो- 
अशुसन्थान-समिति (रेडियो रिसचे बोर्ट) से फीजो एक 
सदगमेंट संम्धा ह शौर जिसकी स्थापवगा सन १३३२० में 
शिश्ञानिश सलथा भौधोगिफ अनु्रधान दिसागकी अप्यकतामों- 
को गई। इस समितिशा शट्टेश्य सिदक्षनिक्त विपर्यमं 
अनुर्सधधान कानेडे छिपे सुविधा देगेड़ा था। हसोंडीताकर्ते 
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इस रेडियो-दर्पणकी खोजके लिये एक विशेष प्रकारका 
प्रेष४ जिसकी रहर-छंबाई काफी दूर तक बदली जा सकती 
थी, टडिंगटनमें राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला (९ ७0079 
7फ9ए808) .,9007807'ए) में बनाया गया । 
काम करने घाले चेज्ञानिकोर्मेले सर्वप्रथम प्रोफेसर 
ऐपिल्टन ही थ्रे। यह इस समितिके सदस्य भी थे। 
इन्होंने अपना ग्राहक लन्दुनके किंग्स कालेजर्स रक्‍्खा । 
लन्दनके भतिरिक्त इस प्रकारके भाहक केम्भ्रिज और पीटर- 





दिम्र १९ 
खड़ो रेखा सीलेमिं ऊँचाई बताती है तथा आदी 
रेखा समय बतातो है | 
क-श्प्वीसे ६७५ सील ऊपर सूर्योदयका समय 
ख--पृभ्दीपर सू्योद्यका समय 
बरोरमे भी खगाये गये | इस तरद टर्डिंगटनसे तो संकेत भेजे 
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जाते थे तथा इन सीनों स्थानों पर साय-साथ सुने जाते 
थे । सबसे पहले केनली-हैपवीसाईए स्वरकी फाफ़ी समय 
सके खोल करके यह लोग यह देखना चाहते थे कि 
इस स्तरकी ऊंचाई दिन तथा रातके साथ घरती- 
यदती है या नहीं । पहले-पट्ल यध्ध पझपने प्रेपकसे 
ज्गमग ४०० मीटर लहर-लंयाई वात्ी फिरणों पर 
संझेत भेजते थे भौर इनको सुनफर यह स्तरफी 
ऊंचाई निकालते थे । घिम्र ११ में यह शथतलाया- 
गया है कि गर्मियोंढी रातमें हुस स्तरकी ऊँचाईसें 
समपके साथ किस प्रकार परिवर्तन होता है। इस सिश्रसे 
रद साफ विदित पं कि हस दर्पणको ऊँचाई पहले सो धीरे- 
धीरे बद़तों रहती ४ यहाँ तक कि ३ यजनेके कुछ पहले यह 
सयसे अधिक हो थाती दे। इसके याद यह एके दमसे 
गिरती है भौर भन्‍्तर्म दिनमें जो इससटी ऊँचाई रहतीहे 
इसफे यरादर पहुँच जाती है। हुस प्रकारके अनुलेगोंसे दो 
घड़ी रोपझ बातें शात होती हैं । एक सो यह फि इस दर्पण 
को उचाईमें काफो परिवर्तन होता है भर दूसरे इससे यह 
भी जात होता दे कि हस रेटियो-्दर्पय्य्में यह परियर्तन 
डिस छारयसे दोता है । खिब्रमे दो यायके जि पनाये 
गये हैं जिनमें से एश तो वह समप पघतक्ाता है दब कि 
सुप अभुिगर छेनेडे दिन पृष्वीरी सतइमसे ६७ मीश ऊपर 
शहय इोता है लमाजुसरा उसी दिन ए्ष्यीफी सतह पे 
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सूर्योद्यका समय बतलाता है घोर क्योंकि दस दर्षणकी 
ऊुचाईमें परिवर्तन जवधिकतः इन्हीं दोनों चाणोंके बीचर्से 
होता हैं अतः इससे यद्द स्पष्ट परिणाम निकलता है फि 
सूयकी किरणोंके चायुमंडल पर पुनः पढ़नेके कारण ही यह 
रेढियो-दर्पण नीचा हो जाता है । यद्यपि और भी बहुतसे 
कारण हैं जिनसे हम यह परिणाम निकाल सकते हैं कि सूर्य 
तथा रेठियो-दर्षणमें काफी सम्बन्ध दे परन्तु इस अजुलेखसें 
तो हम साफ देखते हैं कि सूर्यके उदय तथा अस्त होनेसे 
शेडियो-दुर्पण पर किस प्रकार प्रभाव पड़ता है। हम पहले 
लिख आयेईहं फि ऊपरी चायुमंडलके परसाणु सूर्थकी ही 
किरणोके कारण चापित होते हैं और इसीसे हेवीसाईड स्तर- 
की उत्पत्ति होती है अतः यह स्वाभाविक है कि जब सूर्यकी 
किरणें हटाली आयें तो इस स्तरके कुछ ऋणाणु फिरसे 
परमाणुअंसि मिझः जायें जिनसे यह पहले इन किरणोंके 
कारण एथक्‌ हो गये थे । जितना ही श्धिक यह फणाएणु 
पृथ्दीके निकट दोंगे उत्तना ही वहॉँके परमाणुभंसे इनके 
मिलनेकी संभावना होगी क्‍योंकि दष्टों पर हवा घनी होती 
जावेगी अतः जैसे-जैसे सूर्य हूबता जावेगा तथा इसको 
किरणें ऊपर उठती जावेगी यैसे हो हस स्तरके नीचेके साग- 
के ऋयाएु परमाणुअसि मिलते जावेंगे इससे इस स्तरकी 
ऊँचाई बढ़ती हुई सी प्रतीत होगी। जैसे-जैसे ऊँची 
सतहों पर जाते जापेगे ऋणाणु परमाणुओंसे कम मिलेंगे 
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यहाँ ता हि एथ्वीफी सतहइसे रूग संग ७२ मीजकी ऊंचाई 
पर सारय € *पपा।] पाता ) हों. जावेगा और यहो 
ैबोसा/ढ दर्घग * नोचेसा भाग साठम होने लगेगा । 
इन यातों है अतिरिक रेडियो दर्ष णकी राम दिन सोम फरने 
से छोर भो बुत सो शार्चयत्ननकू तथा रोचऊर बामें श्ात 
हट । यद्यये पधिस्तर रासोमे ऐसे ही अनुछेय मिले जैसा 
फि दम लित्न ११ में घना चुके हैं परन्तु कभी-कभी 
हर विनेग्नः सर्दियोरी रासके छुद्ठ ले इनसे बिल्कुल ही 
भिक्त थे । इनसे ऐसा प्रतीत शोवा था कि पी फरदनेके करीब 
हुक घंटा पढले इंडियोछपंणर्शी ऊँचाई एु४ दम दुगनी 
हो गे । और दिन निक्ानेश समय यह फिरसे पहले 
दितनी हो गे । पहले को ऐसे क्रो पर चैज्ञानिकोंदो 
दपिरवास नहीं हश्ग । थे सोचने लगे कि शायद यद उपस्तख- 
की फियी सरायोश फारण होगा, नहीं तो दप्रणटों ऊँचाई 
घुस्ल इमसे पैसे बदल सझ्ती ृ परन्तु तब समाम प्रयोग 
घी पदिलियारी तथा यथामताहे साथ सियि गये क्षौर फिर 
मी पैये शी पमुटेगर मित्दे तो वैश्ञानिर्यों ने इस पर विशेष 
प्यान दैना आपरम फिया । प्रोफ्सर ऐय्लिटनर्टा भी ऐसे 
दाई सो प्रिक्षे । हुए प्रदकारझा एक होगप निपश्यो सद्ायता- 
से थे समा बागी ख्यमाएओ भी साल एए दिप्र १५ 
के दिए ऋुया है। इस धपरारहे शनजेलोरों दिस तरहसे 


रं 
इंिगागण शा सदया € 7 ि हथागोउडियो- 
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दर्पण एव दमसे ७० सील भौर ऊपर उठ गया भीर छुछ 
समय बाद फिर एक दभसे नीचे उतर थाया जो विल्छुल 
ही ठीक नहीं जेँंचता । या कसी कारणवश सचंदा झाने 
वाली तरंग जो एक बार ऊपर जाकर तथा परायत्तित होकर 
जाती थी, ग्राहक पर नहीं आती परन्तु एफ दो वार परा- 
चतित होने चाली किरण धर्धात्‌ जो किरए एक बार ऊपर 
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चित्र १२ 
खड़ी रेखा मीलोंमें परावर्तित क्ि्ोफी ऊँचाई 
चतातो है तथा घझ्ादी रेखा समय बताती है: 
वाणका चिन्ह एप्वीपर सूर्योदयका समय 
बताता है । 
जाकर जोर परावतित ऐ.ोझर नीचे जाई है तथा फिर ऊपर 
जाफर भीर दुवारा परावर्तित होकर झ्ञातो हे, झाहकमें साने 
कगती है। स्षमरीकाके वैज्ञानिकोने इन शदुलेखोंडों इस 
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प्रकासे हो समझाया था, और यह वात कुछ दीक-ढीक 
भी मारम होती थो क्योंकि दो बार पराचर्तित होने वाली 
किरणका पथ एक बार परोवतित होने वालो किरणसे ठीक 
दूना होगा । परन्तु प्रोफसर ऐपिलटन ने कद्दा कि जब दो 
बार परावर्तित किरण ग्राहकर्मे भा सकती है त्तो ऐसा हो 
ही नहीं सकता कि एक बार परावर्तित किरण ग्राहकर्मे न 
भावे। फिर उनके लेखमें जो चिम्र १२ में दिखाया गया 
है पहली यार तो रेडियो दृपण ७५ मीलसे ठीक इसको 
दूनी ऊँचाई १५० मील पर एक दमसे उठ गया है परन्तु 
एसके बाद यद्द धीरे-धीरे नोचा होता जाता है और पश्न्तर्मे 
जय ११० मील ऊँचा रहता है तथ यह एक दमसे 
फिर ७७ सीलकी उँताई तक गिर जाता है परन्तु यह 
ऊँचाई जहाँ यह उत्तरता है ११० मीलको दीक थाधी नहीं 
है। अतः प्रोफसर ऐपिलटन ने बतलाया कि यह घटना 
उपयुक्त मतके अनुसार नहीं है। उन्हें अपने प्रयोगोंकी 
यधायथंता पर इतना विश्वास था कि उन्होंने कहा फि इस 
भ्रकारके छेख एक दूसरे रेडियो-दप णके कारण ही समझाये 
जा सकते दँँ जो पद्ले रेडियो-दर्पशसे लगभग द्नी ऊँचाई 
पर हैँ । इन्होंने इसे सच्छी तरहसे समम्कानेके लिये यादर्मे 
बतज्ञाया कि जैसे लैसे रात पढ़सी जाती है हैवीसाईट-स्तर 
निर्देत्त होती जाती दे अस्तमें एक समय यह इतनी निर्बंल 
हो जाती है कि शिस छदस-छम्वाई पर यह काम फर रहे भे 
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डसे यह परायर्तित नहीं कर सकती और संक्रेत इस स्तरके 
झन्दरसे निकल छाते हैं अतः पहले दर्प णसे परावत्तित होनेके 
बजाय यह तरंग आकाशमें और ऊपर चलो जातो है भौर 
श्न्तमें एक दूसरे द्प णसे परावर्तित होती है। यह दूसरा 
ऋणाण-स्तर इन्हींके नाम पर ऐपिलटन-स्तर फहलाता है। 
इसे फ-स्तर भी कहते हैं । हसी प्रकार हेवीसाईड घ्तरको 
हूँ-स्तर सी कहते हैं । 

एस प्रकारसे परावर्तित किश्शके एक दर्षणसे दूसरे 
दुपंण पर कूद जानेकी घटनाको एक ओर भो अच्छी तथा 
शोचफ-विधिसे देखा जा सकता है। यह चिधि प्रयोगके 
हस प्रकार फरने पर निर्भर है जिसके सफल होनेकी 
प्रोफ़ेसर ऐपिलटनको केई आशा नहीं थीं--पर्थाद प्रेपकसे 
ग्राहक तक, एथ्यीके घरायर-वरायर जाने घाली किरण 
ओझोर ऊपरके फिसी दर्पषणसे परायतित होकर थाने याली 
किरिणके समयॉतरके, जो पुझ सैकेप्ठके हजार भागके 
छगभग होता हैं, नापने में । इस प्रकारके प्रयोगोंके। सफ- 
छता पूर्वक फरनेका सहरव अमरोकाके दो वैज्ञानिक ज्ो० 
पाईट कौर एम० ए० दयूयकों है। इस विधिके कारण 
पायन-मंडल (यवन संडल) की खोज करनेमें चहुत सुभीता 
ही नहीं मिदा है बरन्‌ भायन-मंदलहों जो-जो वारोकियाँ 
मालूम हुई हैं पे क्षघिफतः इसोके कारण हैं। इसमें एक 
पैसा प्रेदक काममें लाया जाता है जिससे प्रत्येक सैफेणदके 
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पचासवें हिस्सेके याद ( घहुत थोढ़े समयके लिये ) रेडियो 
चरज्ञका एक स्पंद ( 0056 » भेजा जाता है । रेडियो 
तरद्भका प्रत्येक स्पंद एक सैकेण्डके हजारवे' हिस्सेके समय 
तक रहता है । परन्तु रेडिये। किरणे' इतनी तेज घलती हैं 
कि इस थोड़ेसे समयमें दी प्रेपकसे बहुत-सी लद्दर-लम्बाई 
निकल जाती है और यह रेडियो दर्पणकी ग्वोज करनेके 
लिये काफो होती है । 

आहक पर सीधी तथा परावर्तित किरणोंकोी एथक्‌-एथक 
करनेके निये कैथोड्‌ किरण-दोलन-लेखक (०8+$]008 
४४५४-०३०]]०278[0))) काममें छाया जाता है। यह 
आाधुनिझ विज्ञानका बहुत हो फासका यन्त्र है। आजकल 
सथा भविष्यके रेटियेकी नय्रे-नये उपयोगोर्मे डसके बहुत 
ज्ञाभदायक प्रमाणित होनेकी आशा है। यह दूर-दर्शन 
(68९७ ४०॥) में भी काममें आता दे चरन्‌ इसोके 
कारण वूर-दर्शनमें इतनी उन्नति हुई 8 । इन सच बातोंको 
विचारमे रखते हुए हम यहाँ इसका संचेप वर्णन देना 
पर्याप्त समझने हैं । यह कोई चैसो पेचीक्ी वस्तु नहीं दे 
जैसा कि हसके नामसे प्रतीत होता है। इससे हम ऋतणा- 
णुओंकी धाराफो जो चाहे मिस शक्तिसे इधर-उधर खींधी 
जा सकती है. खड़ी आासानीसे देख सकते हैं। इसमें 
ऋषण्ाणु इसक्षिये झाममें नहीं लिये जाते कि उनफी सद्दा- 
यतासे एक रेडियो-दर्पदा धन सकता है बरन सिर्पों दस- 
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लिये कि जितने करा मनुष्य-साम्रकों कात हैं उनमें यह सब" 
से एल्के एँ । यदि किसी शक्तिके फारण इनके फेाई घवका' 
दे दिया जाय तो यह बड़ी तेजीसे एफ तरफ जाने लगते 
# परन्तु तारीफ यद्द है कि हस शाक्तिके हृटाते ही यह 
तुरन्त फिर अपनी जगए पर यापस शआञाा जाते हं। 
देखने तथा फ़ोटोग्राफ़ लेनेके सुभीतेके लिये यह दोलन-- 
लेखफ एस प्रकारसे घनाया जाता है कि ऋशाणु-धारा 
एक अति दीप्त सतह पर गिरती है जिससे उस सतत पर 
जहाँ-मदाँ वद ऋषणाणु-घारा गिरती है एक हरी रोशनी 
इष्टि-गोचर होने लगती हऐ। ग्राहक दोलन-लेखकसे एस 
प्रकार क्षयाया जाता है कि रेडियोन्तरम्के जो स्पंद भाते हैं 
उमके कारण रोशनीका निशान ऊपरको तरफ कूदने लगता 
है। रेदिये ग्राइकर्में होफर जो-जो संकेत झादेंगे उन सबके 
कारण रोशनीका निशान ऊपर तीचे कूदने लगेगा। क्षय 
यदि के।ई विधि ऐसी फाममें लाई जाये जिससे हम भत्येक 
संरे तोके। एथफ-एथफ देग्स सफे तो हमारो कविनाईँ दूर हो 
झापेगो | इस कठिनाईके दूर करनेके लिये एफ यहुत सरद्ध 
पिधि फ़ाममें क्ञाई जाती 8 । इसके लिये सिर्फ हसी यातकी 
आवश्यकता है कि यह निशान आएसे शाप दांयेंसे थांयेद्ी 
झोर चलने लग जावे झोर इसके बाद कूद कर एऐिर बडी 
तेजीसे वाएस झपनी जगह पर झा जाथे और इस प्रफारसे 
एकरी तालमें घर्थमाव एक सैडेश्दर्मे पचास दार चलता* 
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रहे | ऐसा होने पर जब कभो निशान बार-बार एक सेकेंड- 
के पचासवें हिस्सेके वाद ऊपर करेगा तो इस तरहसे कूद- 
'नेकी जगह हमेशा एक ही जगह दिखाई देगी और भिन्न- 
भिन्न समय पर भाने वाले संकेत इस पर अलग-अलग 
दिखाई देंगे । अतः हम देखते हैं कि कैथोड किरश-दोलन- 
लेखकसे वैज्ञानिकोंकी रेडियो-दर्पणाकी खोज करनेमें किप्त 
प्रफासे सहायता मिली है। हम जानते हैं कि प्रेपक 
प्रत्येक सैकेण्ठके पचासच दिस्सेके बाद रेठियो-स्पंद भेज 
रहा है. अतः जो रपंद आहक पर पहुँचे'गे वे चाहे सीधे 
शस्तेसे गये हों या रेढिया-दरपंणाले परात्रतित होकर, दोनों 
दशामें उसी पथसे आाने वाले दूसरे स्पंदोंके ठीक एक 
सैकेण्डके पचासचें हिस्सेके याद पहुँचेंगे। परन्तु सीधे 
रास्तेसे थ्राने वाले श्रीर ऊपरसे परावर्तित पहोफर प्राने 
पाले स्पंदके पहुँचनेमें कुछ समयका अन्तर होगा जो छग- 
भग एक सैकैण्डके हजारवें हिस्से या इससे कुछ प्यादौके 
बराबर द्ोगा। श्रतः जो स्पंद सीधे रास्तेसे भाता है. यह 
रोशनोके हरे निशानसे यनाई हुई आदी रेखा पर एक 
स्थिर तथा खड़ी नोक-सा माठम होगा । शक्षीर परायतिंत 
होऊर थाने वाला स्पंद दस नोकके कुछ हटकर एक ऐसी ही 
दूसरों नोक-सा सालुम होगा । यदि यह परावर्तित किरण 
ड्रैयोसाईट-दर्पणऊे स्थान पर ऐविल्लवरन-दर्पयासे आ रही 
दो तो इसकी नेक और भी अधिर हट करके होगो क्षाँव्‌ 
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सीधी किरयाकों बताने बाली नोकमें श्रौर इसमें भौर भी 
अधिक दूरी होगी। प्ृध्वोके बरावर-बराबर अने याद्धी 
किरणको नोक, छोर परात्रतिंत किरणक्री नेकक्ती दूरो नाप 
करके तथा यह ज्ञानते हुए कि दोलन-लेखकर्से पूरो आदी 
रेखा किसने समयमें बनतो हैं. यह मारृप्त कर लेते हैं. कि 
दोनों किरणोके ग्राहक पर पहुँचनेके समयर्मे कितना जन्तर 
है भौर इससे रेडियो-इर्पणकों ऊँचाई मालूम कर लेते हैं । 
दोलन-लेखकरी सहायतासे हम यह भो बड़ी आपानी 
से देख समते ए कि रेडिये-किरण एक दर्प णसे परात्र्तित 
होती-दोतो दूसरेसे कैसे परावर्तित होने लग जातो है । 
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इस समय दम देखेंगे कि पहले दप शासे आने वाड़ी क्रिरश 
घोरे-धीरे निर्देझ होती जा रहो हे मानो यह दपंण जद 
रेठियाो किरणेकिीा परावतित करते-फरते थक्क गया हो ॥ 
श्सके कुछ समय बाद ऊपरी दर्पणासे किरण लाने लगती 
है जो धीरे-धीरे तेल होती जातो है जौर अन्तर्मे यही 
अकेनो रद्द जाती है | यह सब चित्र १३ में तौन 
भागोंमें रदी धब्छी तरह दिखाया गया है। इसमें 'क' तो 
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चह किरण है जो प्ृथ्वीके वराबर-बराचर आती है, “ख! 
चह किरण है जो हैवीसाईड स्तरसे परावर्तित होवर आती है 
तथा 'गाँ पेपिल्टन-स्तरसे परावतित होकर आती है। 
चित्रमें जो बिन्दुके चिह्न बने हें वे एक सैकरेण्डके इजारवें 
हिस्सेके समयांतरको बताते हैं । घिन्नके पहले भागमें सिर्फ 
दैवीसाईड-स्तरसे ही बड़ी प्रबल फिरण भा रही है परन्तु 
दूसरे भागमें ऐपिलटन-स्तरसे भी फिरण भाने लग गई है 
और हैवीसाईढ-स्तर वाली किरण काफी निर्मल हो गई है 
तथा तीसरे भागमें हवीसाइट-स्तर वाली किरण बिल्कुछ 
अदृश्य हो गई दे और ऐपिलटन-स्वर चाली किरण काफी 
प्रयज्ञ भा रही है। भतः हम देखते हैं कि ४० मिनटके 
झन्दर-अन्दर फिस प्रकारसे हवोसाईंठ-स्तरसे रेठिये- 
तरग्रेका परावर्तित होना ग्रिन्‍्कुल बन्द होकर ऐपिलटन- 
स्तरसे होना शारस्म हो गया है ! 

अमी तक एमने सितने प्रयोगों तथा उनके परिणामों- 
फा घणन छिया दे वे प्रेपफ्से जाने वालों रेडियो क्रिणोंकी 
पक दी शावृत्ति रख कर डिये गये थे। इस प्रकारसे प्रयोग 
करने पर यदि हम एक रेंटियों दर्पेणके स्थान पर दूसरे 
ऊपरके रेदियोदर्पग्से अपनी किरणों परासतित होते 
देगना घादें तो हमें दिनऊ विशज्ञेप समयकी प्रतीक्षा करनी 
चपढ्ेगी भौर यह समय तभी होगा जब झि नीचे याले 
शरण ऋणाश इसमे कम हो गये होंगे कि यह दर्पण 
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हमारी किरणोंडे परावर्तिध करनेसें भसमर्थ हो जावे मिससे 
यह किरणें हस दर्षणका पार करके ऊपरके दर्षणसे 
परावतित होने लगें। परन्तु यदि दिनके किप्ती सी समय 
हम इस घटनाको देखना चाहते हैं तो हमें अपने प्रेपकको 
आदुत्ति बदलनोी पढ़ेगी। यह तो हम जानते ही हैं कि 
जितनी अधिक हमारी रेठियो-किरणोंकी क्रावत्ति होगो 
उतनी ही एम हन शिरणोंकी परावर्तित करनेके लिके श्रधिक 
ऋणाणुओंको आवश्यकता होगी। प्रौर क्योंकि दिनके 
विशेष ससयमें किसी एक रेडियो-दर्पणर्मे एक नियत 
ऋणाणु होते हैं अतः यदि हम अपने ग्रेपफकी पावृत्ति 
बढ़ाये जायें तो अ्रन्तमें हम ऐसी शआद्भत्ति पर पहुँचेंगे कि 
जिससे थोढ्टा अधिक कौर बढ़ाने पर उस दुर्पणसे रेडियो 
किरणें परावतित नहीं हो सकेगी ्ञीर यह इस दर्षशकों 
पार कर जावेगी । इसो भाधृत्तिको इस स्तरकी चरम 
झावृत्ति ( 60008)]) ९तुघ०९॥०ए४ ) कहते हैं । 
किसी स्तरकी चरम आदवृत्तिको ज्ञात करके हम यह ज्ञात्त 
कर सकते एेँ कि उस स्तरमें सरसे अधिक कितने ऋणाशु 
हूं। लव यदि _म अपने प्रेएककी आधवृत्ति इस चरम 
आउृत्तिसे कुछ भोर बढ़ादें तो हमारी किरण इस दर्पणसे 
परावतित होनेकी जगह ऊपर वाले दपंणसे परावरतित होने 
लूगेंगी । जब एम अपने प्रषकझों लावृत्ति दद्ाये हो जायें 
सो अन्‍्तर्मे हम इस ऊपर वाली घ्तरकी चरम भादृत्ति 
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वह किरण है जो एथ्वोंके बरावर-बराबर आतो है, ख! 
वह किरण है जो हैवीसाईड स्तरसे परावर्तित होकर भाती है 
तथा गा पऐेपिलटन-छतरसे परावत्तित होकर शातो है। 
चित्रमे जो बिन्दुके चिह्द बने हैं वे एक सैकेण्डके हजारवें 
पस्सेके समयांतरको बताते हैं । घिन्नके पहले भागमें सिर्फ 
दैवीसाईड-स्तरसे दी पड़ी प्रजल किरण भा रही है परन्तु 
दूसरे भागमें ऐेपिलटन-स्तरसे भी फिरण भाने लग गई है 
और दैषीसाईद-स्तर चाली किरण काफी निर्बल हो गईं है 
तथा सीसरे भारमें दवीसाइंह-स्तर वाली किरण बिल्कुल 
अद्श्य दो गई है और ऐपिल्टन-स्तर घाली फ्िरण फाफी 
प्रयत्ष भा रही है। भत्तः हम देखते 6 कि ४७० मिनटके 
झन्दर-क्षत्द्र किस प्रकारसे ऐवोसाईट-स्वरसे रेटिये- 
नरशोंका परायतित होना ग्रिल्कुल बन्द होकर ऐपिलटन- 
सस्‍्तग्से ऐोना शारस्भ शो गया है । 

अमी सर एमने मितने भ्योगों तथा उनके परिग्यामों- 
का चर्गन छिया है वे प्रेपकसे थाने चालो रंद्धियो किरणोंकी 
पक ही चाबवूति रख कर फिये गये थे। इस प्रकारसे धयोग 
करने पर सद्रि एस शक रेंटियों दर्पणके स्थान पर दूसरे 
ऊपरके रेटियोनदर्पंणसे अपनो किस्यकों परायतित होते 
देगना पाई तो एमें दिनटे विषेष समयरी प्रतोष्चा फरनी 
पदेंगी घौर यह समय समभो दोगा पावर झि सीचे याछे 
हर्पेंगा ऋणाय इसमे झम हो गये होंगे झि यह दर्पण 
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हमारी किरणोंछे परावर्तिश् करनेसें असमर्थ हो जावे बिससे 
यह फिरणें हस दर्षणका पार करके ऊपरके दुप्पंणसे 
परावतिंत होने लगें। परन्तु यदि दिनके किसी भी समय 
हमस इस घटनाकों देखना चाहते हैं तो हमें अपने प्रेपकको 
आवृत्ति बदलनों पढ़ेगी। यह तो हम जानते ही हैं कि 
झ्वितनो अधिक हमारी रेठियो-किरणोंकी आाधुत्ति होगो 
उतनी ही दर्मे हन क्िरणोंफो परावर्तित फरनेके लिके श्रधिक 
ऋणाणुओंको आवश्यकता होगी । पर क्योंकि दिनके 
विशेष समयर्मे किसी एक रेडियो-दर्पणर्से एक नियत 
ऋणाणु द्वोते हूँ अतः यदि हम्न अपने प्रेपककी 'शावृत्ति 
बढ़ाये आदें तो अम्तमें हम ऐसी आदि पर पहुँचगे कि 
जिससे थोड़ा अधिक भर बढ़ाने पर उस दर्पणले रेठियो 
किरणें परावतित नहीं हो सकेंगी कलर यह इस दर्पशको 
पार कर जावेंगी | इसो जायृत्तिको इस स्तरकी चरम 
झादइत्ति ( 65090709] 7८पएुघ९॥८४ ) कहते हैं 

किसी स्तरकी चरम आवृत्तिको ज्ञाव रूरके हस यह ज्ञात 
कर सकते एई कि उस स्तरमें सइसे अधिक कितने ऋग्णाणु 
हूं। क्षय यदि इ_म भपने प्रेपफकी आधृत्ति हस चरम 
आउूुस्तिसे कुछ ओर घढ़ादें तो हमारी दिरण इस दर्पणसे 
परावतित होनेकी जगह ऊपर वाले दर्षणसे परावतित होने 
लगेंगी । भब हम अपने प्पकडह़ी सावृत्ति यढ़ाये ही जाये 
तो लनन्‍्तर्मे हम इस ऊपर वाली स्तरकी चरम आवृत्ति 
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सक भी पहुँच जायेंगे और हमारी किरणोंका इस स्तरसे 
भी परावतित होना बन्द हो जावेगा तथा वे इसके भी 
पार कर जावेंगी भौर इसके भी ऊपर यदि कोई और नई 
यापित स्तर हुईं तो उससे फिर परावर्तित होने लगेगी। 
अतः ४_म देखते हैं कि तमाम श्रायनमंठलको पूरा-पूरा 
खोज निकालनेकी हमें एक नई विधि ज्ञात हो गई है? 
यदि हम अपने भेपकसे पहले बहुत कम झादृत्ति चाली 
रेटियो-किरणें भेजें भौर फिर इनकी आधृत्तिको धीरे-धीरे 
अदाते-यदाते यहुन अधिक कर दें तो हस आायन मंडलकी 
पूरी-पूरी स्लोज फर डालेंगे तथा हमें शञात हो जायेगा कि 
इन दो रेड्टियों दर्षणोंके ध्यतिरिक्त और भी रेडियो दर्पण 
कया नहीं। 

इसी प्रकार प्रयोग करने पर जो अनुलेस मिले हैं 
उनमेंसे एक चित्र १४ में दिखाया गया हैं। इसमें यह 
बतलाया गया है कि प्रेपफकी धआायुत्ति बढ़ाये जाने पर 
ऊपरी दर्षणैसि परावर्तित किरणें किननी दूरीसे आती हैं । 
हसमें दस देते हैं कि यद छिप सीन जगा टूटा हुआ है 
कौर परहाँ-ज्दों यह टूटा हुआ है मिप्त-भिन्ष स्तरोडी रम 
आदृ््ति बताता है । ऋनः इससे स्पष्ट है कि आयन संदखमें 
धार सगद उच्चतम अपनी वरगकफी जगहें हैं श्र्थात यहाँ 
शार भिश्त मिद्य सनरें है । उनमें से सबसे नीचे याज्षी तो 
इ.नप्यर दे शो इसारी दूर परिचित दैवीसाइंद-सार है 
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इसकी उँचाई ६० किलोमीटर ( छगभग ७ भील ) 
के छ्गभग रद्दती है । इनमें सबसे ऊपर को फ. “स्तर है 
चह भी हमारी पूर्व परिचित ऐपिलटन- स्तर है और इसकी 


६३० 


66०0 
२०७ बा ग 


सिम्र १४ 

छड़ी रेणा किछोमीटरमें परावतिंत किरणोंकी 

ऊँणाई बताती है तथा भाड़ी रेसा मैगासाईकिद्ों 

( चिघह5 090४६ ) में प्रेपफकी क्ावृत्ति 

क--ह ,--ह्तर ग--फ३--स्तर 

रू--६५-- स्वर घ--फ., --स्तर 
ऊँचाई छगमभग २७०-२०० किलोमीटर ( $७५०-२ण०७ 
मीरझ ) के रहती है । यह दोनों स्तर स्ददा रहती हं + 
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इन चारों स्तरोंके अतिरिक्त ऐपिलटन, हेसिंग और 
मोल्टस्टेन ने वताया कि हृ,-स्तरके नीचे एक ओर स्तर 
प्रतीत होती है जो कि ऊपर जाने वाली किरणोंको कुछ-कुछ 
शोपण कर लेती दे । यह स्तर ढ-स्तरके नामसे कहलाती दै । 
सबसे पहले प्रोफसर मित्रा तथा हयामकी इस स्तरसे परा- 
चर्तित किरणें मिलीं श्रीर इन्होंने बताया कि इसकी ऊँचाई 
जण५ किलोमीटर ( ३७ सील ) के लगभग है। पहले तो 
चैज्ञानिकोंफा विचार था कि यह स्तर ओपोण-मंठलमें हो 
हैं परन्तु बादकी खोनसे ज्ञात हुआ कि ओपोण-मंडल इस 
स्तरसे कुछ नीचे है । सन्‌ १९२७-२८ ई० में चीनके कुछ 
प्रेपण-निर्दिप्टफो समझानेके लिये एफ० एच० पडीज्ञ ने 
घोचा कि बहुत नोचे सतहोंमें एक यापित स्तर है. जिसकी 
ऊँचाई लगभग १० किल्लोमीटर ( ६ मील ) के होगी | सन्‌ 
१९३६ के फालबेल तथा फ्रेण्डके कुछ प्रयोगोंसे इसका 
समर्थन हुआ । हाल हो में घाटसन वाटकों इतनी नीचो 
स्तरोंसे कई बार परावर्तित किरण मिली हैं जिनकी ऊँचाई 
२७-३० फिलोमोटर ( १५-२० मीलके लगभग) ही थी । 
इन नीच स्तरोंके स-स्तर कहते हैं । उ-तथा सन्स्तरें इ. 
तथा फ, स्तरोंकी तरह ऐ स्दंदा नहीं मिलती । अभी तक 
हून पर काफी रोज़ नहीं हुई अतः इनके विपयर्मे प्रो 
तरहले जानकारी नहीं होने पाई है । 

यप्रपि फ.-स्तरके ऊपरसे कोई तीएश हथा द्गातार 


कम 
क्ण्क 
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परावतित किरणें नहीं मिलो हैं परन्तु फिर भी दहाँ से बहुत 
कमजोर तथा बहुत थोड़े समयके लिये परावर्तित किरें 
कई दार मिली हैं । मिसनो का कहना है कि उन्हें फ३ 
स्तरके ऊूपसे भी काफ़ी तीचण परावतित किरखें मिलो 
६हूं। उन्होंने इन स्तरोंका नाम जन्‍स्तर तथा एच-ह्तर 

र इन दोनोंकी उँधाईं ६०० छझिलोसीदर 
( ३६० सीछ ) सोर ६$२००-१८०० छिलोमीदर (७२७५० 
१३०० मीज्ष ) दताई है । परन्तु इसी विपयमें झोत 
करने वाले दूसरे वज्ञानिकोकों इतने उचेसे कोई परावतिंव 


।£ लक ड़, 
करण ऋअर् 
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ऋणाणुप्रोंके बादलेंसे टकरा कर वापस्त गा सकती हैं जो 
सूर्यसे चलकर प्रध्वी तक भाते हैं तथा पृध्वीके चुम्पकत्वके 
कारण यह मुदसे जाते हैं । सन्‌ १९१६ ई० में हलसको 
बहुत देरसे भाने वाली एक किरण मिली | यह ४ मिनट 
ओर २० सैकेण्ठके याद जाई थी । डेनमाकके एक पसिद्ध 
शणितज्ञ ढा० पी० जो० पठरसन्‌ ने बतलाया कि प्रोफेसर 
स्टारमरके सिद्धान्तसे हम केवल उन्हीं किरणेकी समभानेमें 
सफल होंगे जो ्धिकसे अधिक ६० सैकेण्डके बाद तक 
शाती हैं । जतः भभी तक इन बहुत देरसे जाने वाली 
किरणोंकी भष्छी तरह समसानेमें वेज्ञानिक_क सफल नहीं 
हुए हैं । 

छगी तक चेज्ञानिक यवन-संडलमें नई-नई स्तरोंकी 
खोज करनेमें रूगे हुए थे। अय उनका ध्यान हस तरफ गया 
कि इन स्तरोंमें जौर विशेषतः हर समय उपस्थित रहने 
वाली केनली-ऐवीसाईंड तथा ऐपिलटन स्तरॉर्समे समय तथा 
मीसमके साथ प्या-कया परिवर्तन होते हैं । इसके अतिरिक्त 
यह भी देखना था कि संसारके मिन्ष-भिद्ध स्थानों पर खोज 
करनेसे भी इनमें कोई मिन्तता मिलती हे या नहीं । हसी- 
लिये संसारमें कई जगाहों पर ट्स दिपय पर खोज होनी 
इररस्भ हुई। इसी विधारसे भारतवर्पमें भो कलकत्ता तथा 
इब्दाहाबादमे ऐसा ही काम धारग्भ किया गया जौर जमी 
तक किया जा रहा है। इलाहादादमें लेखक ने जो टप- 
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फरण हसी प्रकारकी आयन-मंडल ( यवन-मंठज्ञ ) को 
सोजके लिये काममें क्रिया था वह चित्र १५ में दिखाया 
गया है । इसमें दांई तरफ तो प्रेपफक रक्‍्सा हुआ हे जो 
एक संक्ेण्ठके पचासवें हिस्सेके बाद रेढियो-स्पंद भेजता 
है। इसकी आवदृत्ति २ मैगा साईकिल प्रति सैझेण्ठसे १८ 
मैगा साइरिन्न प्रति सैरेण्ड तक बदली जा सकती है। चित्रके 
योचमें ग्राहक रफ्या हुआ है और ग्राहक तथा प्रेषकझे 
यीचमें कंथोद-क्रिण-दोलन लेगक ह जिस पर परावतित 
रदियों किरणोंके देगा या सकता दे तथा इनके चित्र लिये 
था सकते £ । चित्रके याँद तरफ जो यंत्र है उससे कैयोह- 
फिरस-दीलन-लोेगापाओोी घलानेफे ख्िये भिन-जिन भिश्न-भिक्त 
पोखनों ( ७॥०]६8[/7८५ ) थी आवरपऊकता है थे दिये 
जाने है ॥ हस यंग में एक ही आदमी एक हागसे प्रेपफकी 
झाएति यदकत सह्या ह सथा दूसरे हाथसे प्राहकका सुर 
मित्रा समता £है। प्रेप्श पीछेझा भाग चित्र १३६ में 
दिखाया गाया है । शमेरीडामें याशिंगटनर्गें जो राष्ट्रीय 
प्रमाण शोधर साधा (मेशनस ब्यूरो व्ाफ स्टेग्टए) की सरफ 
में हसी दररएड! यंघ बनाया गया दे उससे काम बरनेके 
ल्िदे दिखी आदर्मीडी होड़ विशेष आवयश्यद्या नहीं 
धदता। इसरी शांति कापते आप बुक जाती £ सधा 
इपरे साय साथ ही प्रा भो क्षारपे श्राप एक सुर हो 


थ हर] ++ ही] ्ः हक ् 
जहा हू] इंसर भाप छू रधाडदगगि-दापनत नगद पा 


५८ १०५१ 


* धद्। 
5४१. & हूँ 
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»०॥ है | 








चित्र १६ 
ऊेसक्के प्रेपकरझे पिछले भागका चित्र 





/[[[( जैन जय] 
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६ २०१७६ ८ ५० १२ व ५६ ५८ हृष्ाय 
चित्र ६७ 

जायन मंइलको भिक्न-भिन्न स्तरोंको ऊँचाई तथा 

चरम आवृत्ति का जनवरी सन्‌ १३४३१ ई० का 
निर्दिष्ट 
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क--सूर्यदिय फा समय 

ग्र- सूर्यास्तका समय 

च--ह ,-रससरझणी घरम क्षाउत्ति 

दुू--फ, नस्‍तरकी चरम गाउृत्ति 

घरम झादृतति किलो साहइहिल्न प्रति सैफ्तेण्ड में 
तथा ऊँचाई किलोमीटर में दियाई गई है । 


थी परावतित छिरसी खाती है उनका चिह्न भी सारसे आप 
िव जाता 7 | 
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ऊँचाई समयझे साथ किस तरद्द बदलती हैं। इसको देखनेसे 
यह प्रत्यक्ष दे कि इ-स्तरकी ऊँचाईमें बहुत भधिऋ परिवर्तन 
नहीं होता। इसमें अधिकसे-्अधिक परिवर्तन १० मोदर ( ६ 
मोछ) का होता है । रातके समय इसको ऊँचाई कुछ अधिक 
होजाती है जिसका कारण इम पहले हो पाठकोंके। बतला श्राये 
हैं। इसके विपरीत फ २-स्तरको ऊँचाईमें बहुत परिवर्तन हो 
जाता है । हम देखते हैं कि इसको ऊँचाई दिन १२ यजेझे 
लगभग तो २२०क्रि मी. है परन्तु रातझों $ बजेक्रे लगभग 
३९५ कि. मी. हो जातो है। चित्रके नोचेके भागमें हम 
दोनों स्तरोंके लिये यह बनलाया गया है कि इनहो चरम 
घावृत्ति दिनके भिन्न-भिन्न समयके साथ कैसे वदलतों है । 
या यों कहिये कि हनसे यह क्ात हो सकता है कि इन 
स्तरंसि सबसे क्र कितनी लह॒र-लंगाई वाली किरण 
परावर्तित हो सकतो है। चित्रमें जो दो खड़ी करो हुई 
रेखायें दिखाई गई हैं दे सूर्यके उदय होने तथा अस्त होने का 
समय बतातो हैं| 

चित्रसे यह स्पष्ट ह कि रातके समय हंवीसाईड स्वरसे 
३०० मीटर (६००० किज्नो साइकित्ञों) से कम लहर जम्धाई 
याक्षी फिरसें पराय्ित नहीं हो पक्की जोर दोपहरझे समय 
भी ८८ मीटर ( ३४०० किल्नो साइकिज्ञों ) से कम्त लहर 
लम्बाई दाज्ञो किणें परावतित नहों होंगी। वात्तदर्मे यह 
निदिए सोधो ऊरर जाकर वायरस जाने दाज़ो कियोंके 
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लिये है। परन्तु बहुत दूरी पर संकेत भेजनेमें किरणें सीधी 
छपर नहीं भेमी जाती यढ्िकि यह इन स्तरेंसि एक 
फोण पर टकराती हैं | ऐसी दशारमें इसको एस्ची पर आनेके 
लिये उतना भधिझ नहीं मुद्दना पदता लितना कि सीधी 
ऊपर ज्ास्‍र यापस आने बाली फिरणोंफको | इस लिये यदि 
हस दूर संझेस मेण रहे हों तो रेटियों दर्पण शिन कमसे कम 
लषस्‍-लंबाई घाली फिरणेकों सीधे ऊपरसे परायतित कर 
सबया है ठसही छगमग चार गुणी भर फम लटर छास्याई 
बाली टिरसें मेगमेमें सरफ्या हो! समता है। झता इस 
अवध्यार्म हैपीसाईइ-सतरसे रासके समय कमसे कम ७७ 
मीटर लडदइर-छग्पाई गाली विश सथा दिन के समय २४ सीटर 
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यहाँ शोपण कम हो जाता है । इसके अतिरिक्त हैवीसाईड-- 
स्तरके नीचेका भाग ही रेडियो किरणोंको अधिक शोपण 
करता है जो रातके समय लगभग विहकुल गायब हो जाता 
हैं। भतः रातके समय दर्पणसे परावर्तित होनेके पहले 
रेडियो किरणोका बहुत कम शोपण होता है और यही 
कारण है कि रातको रेडियो-दर्पणके कमझोर होने पर भी. 
दूरसे श्राने वाले संकेत अच्छी तरह सुनाई देते हैं। जो 
किरणें ऐवीसाईड-स्तरसे पराचर्तित नहीं हो सकतीं थे इसे 
पार फरके ऐपिल्टन-स्तरसे परावर्तित होती हैं । हम चित्र 
६७ में देखते हैँ कि ऐपिंलटन-स्तरसे सीधे ऊपरसे 
परावतित होने चाली किरणोंकी लहर लम्बाई रातके समय 
फमससे कम ६६ सीटर (४५०० कि. सा.) तथा दिनके समय 
फमसे कम २४ मीटर (१२३०० कि, सा.) हो सकती है। 
इस समय हससे फम लदर-लंबाई वाली किरणें ठीक ऊप- 
रसे परायतित नहीं दो सकतीं। हम दूर भेजे जाने वाले 
संकेतोंका वियार करें तो इस स्तरसे परावतित होकर रातके 
समय तो लगभग १९ मीटर तथा दिनऊे समय लगभग 
६ मीदरसे कम लह्टर-लम्बाई चालो किरण नहीं जा सकती । 
इससे यह प्रत्यक्ष हैं कि जो किरण हदोसाईट-स्तरकों पार 
कर जाती हैं दे ऐपिलव्न-स्तरसे बढ़ी भासानीसे परावर्तित 
हो जाती ह। 


इसने हझो ऊपर बताया कि बहुत दूर तक संकेत. 
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भेजनेके लिये जो कमसे कम लहर-लम्बाई वाली किरण इन 
स्तरॉले परावर्तित हो सकती हैं वह सीधी ऊपरसे पराव- 
तिंत होने चाली कमसे कम लहर-लंबाई वाली किरणकी चार 
गुणी कम होंगी, पर ऐसा हर समय नहीं होता । वास्तवसें 
सोधी ऊपरसे परावर्तित होने वाली कमसे कम लहर-लम्बाई 
वाली किरणसे कितनो कम, छमसे कप्त लहर-लम्बाई 
वाली किरण हम दूरके स्टेशन पर सुन सकते हैं, 
यह सुनने वाले स्टेशन भर प्रेषककी दूरो, तथा दोनों 
जगहोंके वीचके स्थान पर के आयन मंडलूकी स्थिति 
पर निर्भर है, क्योंकि इसी स्थानके आयन-मंडलसे रेडियो 
किरणोंके परावर्तित होनेकी संभावना है। आाजकलछ दूसरे 
निर्दिप्टोंके साथ-साथ राष्ट्रीय-प्रसाण-शोधक-संस्थाकी तर- 
फसे चाशिगटन नगरके ऊपरके आयन-मंडलके मासिक 
ओऔसत निर्दिप्टका विचार रखते हुए ऐसे अनुलेख भी हर 
महीने छपते हेँ जिनसे ज्ञात हो सकता है कि भिन्‍न-भिन्‍न 
दूरीके लिये तथा दिनके भिन्‍न-मिन्‍न समयके लिये कितनी 
सबसे कम लहर लूम्बाई वाली किरण काममें लाई जा 
सकती है। ऐसे निर्दिष्ट रेडियो-इंजीनियरोंके लिये बहुत ही 
फामके हैं। और क्योंकि हम लगभग ८ वर्षसे आायन-मंडल 
की अच्छी तरहसे जाँच करते शआये हैँ श्रतः अब हम इस 
स्थिति पर पहुँच गये हैं कि यह देख कर कि भायन-मंडल 
प्रतिवर्ष तथा भिन्‍न-सिन्‍न सौससके साथ क्रिस तरह बद- 
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जता है हम कमसे कम तीन-चार मद्दीने आगेके लिये तो 
इसकी स्थितिका प्रायः ठीक-ठोक अनुमान लगा सकते हैं 
झोर इसकी सहायतासे ऊपर वर्णन किये हुए प्रकारके 
भजुल्लेख अगले तीसरे या चौथे मंहीनेके लिये सारूस कर 
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सिम्र--१ ८ 
जोलाई सन्‌ १६३६ ई० के लिये भविष्यवाणी 
किये हुये ऐसे प्य लेख जो दिनके सिन्न-मिन्न 
समय तथा भिन्न-भिन्न दूरी के लिये महत्त 
झावृत्ति दताते हें | 

फ--सूर्योदिदका समय 

र--सूर्यास्तका समय 

मदृत्तम आउत्तिमेगा साईकिलों में दी गई ई 
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सकते हैं। राष्ट्रीय प्रमाण शोधक संस्थाकी तरफसे इसी प्रकार 
के निर्दिष्ट भगले चौथे महीनेके लिये और निर्दिष्टोंके साथ 
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जोलाई सन्‌ १६३६ फक्रे निर्दिष्ट से मालम बिये 

हुये अनुलेख जो दिनके भिन्न-भिन्न समय तथा 

भिन्न-भिन्न दूरी के लिये महत्तम शआवूत्ति बताते 
हुं 

क- सूर्येद्यका समय 

ख-- सूर्यास्तका समय 

मद्दत्तम भावृत्ति मैगा साइकिलों में दी गई है । 


साथ कुछ समयसे छापे जाने छगे हैं । श्रौर यदि इस तरह 
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की भविष्य-वाणी किये हुए अनुलेखोंको तुलना उसी महोने- 
के लिये इकट्ठ किये हुये निर्दिष्टॉसे खींचे हुए ऐसे अन्नु- 
लेखोंसे की जाय तो इनमें काफ़ी समानता मिलती है। 
विनम्र १८ में शुलाई सन्‌ १६३६ ईं० के लिये जो 
अप्रे! सन्‌ १६३६६ ई० में भविष्य-वाणीकी गई थी वह 
अनुलेख दिखाया गया है और चित्र १६ में जुलाईके 
निर्दिटसे इसी प्रकारसे खींचे हुए अनुलेख दिखाये गये हैं। 
यह अनुलेख एन० स्मिथके बतलाये हुए सूत्रके आधार पर 
खींचे जाते हैं। हाज ही में लेखकने रेडिये। किरणोंके ग्रायन- 
संडलमें शोपण हो जानेके प्रभावको विचारमें रखते हुए 
इस सूश्रमें कुछ परिवर्तन किया है जिसकी सहायतासे यह 
आशा की जाती है कि जो कुछ भी इन दोनों अनुलेखोंमें 
झसमानता है वद बिल्कुल नहीं रहेगी। 

दित्र २० में वाशिगटन नगरके ऊपरके आयन संडल 
का निर्दिष्ट जुलाई सन्‌ १६३६ ६० के लिये दिखाया गया 
है। इसमें भी चित्र १७ को तरह ऊपरके भागमें 
सभिस्न-भिन्‍न स्तरोकी ऊँचाई तथा सीचेके भागमें इन स्तरों- 
की चरम-झावृत्ति बताई गई है। इसको देख कर हम इस 
यातका शच्छी तरद अनुमान लगा सकते दें कि गर्मियोंमें 
भायन-मंदलकी कैसी स्थिति द्वो जाती है। इसमें फ५- 
स्तर भी दिखाई गई है । क्योंकि हम पहले दही लिख आये 
हैं कि फ,-स्तर केवल गर्मियों हो में मिलती है इसीजिये 
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उ उछ् दर बद८६ 5 क्षय 
चित्र--२० 
झायन मंठल की भिन्न-मिश्न स्तरॉफी ऊँचाई तथा 
चरम भआावृत्ति फा जोछ्याई सन्‌ १६४६६ ४६० का 
निर्दिष्ट । 
क-सूर्येदियका समय 
सरू--सूर्यास्तका समय 
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छुनाः दे ब्रस्म च्प्ुति 
ज--फसतरक ध्द्र्स ऋषएदुति 
चरम अर साइकिल प्रति सैकेपड 
(ले मीटर ज॑ दिखाई. गे हैं 

छिप १० ज्ष्जि संर्दिय एदुखप गया हैं 
यू उपस्थित नहीं है जागसे दर 
सका हि इज झुँलवाईम हो सर्दियोंकी तरद 
छोड विशेप ब्त नहीं दोता परन्ठ शस्त्र 
च्यवददार ही बदल शया दे देखते 
कक फया डाई, दिलमे अब अधिक दें 
जद दे ५ ये ये तो. लॉगर्सा ४२४ कलोमीयरके 
द्द दी ऐै ते रतके' डुँल्वाई ३०९ (लो ८र 
हे रहते हद चर कि हद लागभण पर 
द्च्द फ नदथो फेर 4० 3 पक होती है ) द्सके 
दाद फरसत ३ ऊँतवाई बदती है. ठथा ५ 

छब्दी. रहती है अन्त छग्मग फिर 
डुच्ए, घदनी ५ की वेद ता आएस्म द्दो ज्ञप्ती है 
उीर धत्तर्म गई दोनों. स्वरें से: पुक थे 
हलके फिर एक व हो जाती ५ 
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की चरम भावृत्ति रातके समय कमसे कम छतनी हो जाती 
है जितनी कि सर्दियोर्मे थी परन्तु दिनके समय यह कुछ 
बढ़ गई है। इसके विपरीत दिनर्मे फ३-स्तरको चरम 
आवृत्ति सर्दियोंकी भपेक्षा कम हो जाती है यद्यपि रातके 
समय कमसे कम चरम आदृत्ति रूगभग सर्दियोंके बराबर 
ही रहतो है। इससे हम इस परिणाम पर पहुँचते हैं कि 
गर्मियोंमें ६,-स्तर शक्तिसान त्था फ, “स्तर शक्तिददीन हो 
जाती है। चित्रमें इ,-स्तर नहीं दिल्लाई गई है इसका 
कारगर यह है कि यह फ,-स्तरकी तरद्द गर्मियोर्मे भो हमेशा 
नहीं मित्तत्ती 
चित्र २० में हम देखते हैं कि सूर्यके उदय होते 
ही ृ५-स्तर का यापन बढ़ना पारम्भ द्वोता है और दोप- 
इसके १२ बजे तक, जब कि सूर्य सबसे ऊपर भरा जाता है 
बढ़ता रह्दता है परन्तु जैसे दी सूर्य नीचे होना श्रारम्भ होता 
है, यह मो घटना श्ारस्भ हो जाता द्वै फ,-स्तरका यापन 
भी ठीक इ4-स्तरकी तरह ही घटता बढ़ता है, भर्थात्‌ 
ठोक १२ बने यह भी सबसे श्रधिक त्था उसके पूर्च शौर 
पश्चात्‌ कम होता लाता है। इससे हम इस परिणाम पर 
पहुँचते दूँ कि इन दोनों स्तरोंका यापन सूर्य क्रिरखों 
के दी कारण द्वोता दे। यह यात इससे और भी पुष्ट दोोतो 
है कि ६५-स्तरका दोपद्दरका यापन शरद ऋतुमें कम रहता 
है परन्तु जैसे-नैसे गर्मी बदुती जाती है यह बढ़ता जाता 
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है क्षैर अन्त औप्स ऋतुममें सबसे अ्रधिक हो जाता है। 
इन दोनों स्तरोर्म सूर्यास्तके बाद रातको वही यापन्र बना 
रहना चाहिय्रे जो दिनके समय उत्पन्न हुआ था परन्तु 
वास्तवर्म ऐसए नहीं होता क्योंकि ऋणाणु परमाणुओेके साथ 
इतनी शोघतासे मिलने लगते हैं कि फ,-स्तर बिलकुल 
गायब ऐ जाती है परन्तु इ६-सतरमें किसो कारणचश कुछ 
यापन यना रहता है। 

एम देखते हैं कि इन स्तरोका यापत्र दिनके समयके 
साथ तथा मौसमके साथ बदुलता रहता है। इसके भति- 
रिक्त यह भी झाशा की जाती है. कि इनके यापनसें प्रत्येक 
यर्षमें भी क्षवश्य कुछ न कुछ परिवर्तन होगा क्योंकि हम 
जानते हूं कि प्रस्येक चर्षमे सूर्य भी काफो परिवर्तन हो 
जाता है । यह यहुत पहलेसे ज्ञात है कि सूर्य पर जो धब्बे 
हैं वे घटते बदढ॒ते हैं | अब रेडियो. द्वाराको गई खोज़ोंसे यह 
क्षात हुआ ए कि सूर्यके हल धब्बोंके साथ-साथ सूर्यसे 
आने वाली पराकासनी किरण भी, जो कि भायन संदल्में 
पापन उत्पन्न करनेका मुख्य कारण हैं, घटतों बढती रहती 
६। न तो सूर्य परके धव्ये ही कौर न पराकासनी किरुणें 
ही आपसमें एक दूसरेको उत्पन्न करनेके कारण हैं बरन्‌ 
दोनों ही सूर्य पर के उन परिवर्तनोंको बताते हैं जो कि 
उस्र पर १६ वष के चकमें होते रहते हैं। इन सूर्य पर के 
धब्दोंके निर्दिष्ट को तुझनामें जो कि लगभग २०० वर्षों'से 
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चित्र २१ 


५. 


सूर्य धब्बोके साथ इसका प। 


इ५-स्तरकी चरम भआाजृत्ति त 


[ चायुमंठज्ञ 


व 
ह। 


ने 
है वहाँ उस - 


पर्षफे जोलाई मास का स्थान है। खदी रेखा चित्र के निचले भागमें मैगा साइ- 
भागमें बताती 


है 


हल 


है तथा जहां वर्षकी संख्या लिखी हुईं 
सूर्य धब्वों की संख्या 


2 
२4 


वर्ष वताती 
त्ति तथा ऊपरके 


गे में चरम पशु 


फिल्लि 


आएी रेगा भिन्न-भिन्न 
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इकट्ठा किया जा रहा है, हमारे पास आयन-मंडलका 
निर्दिष्ट यहुत ही कम समयका है। चरस आवृतति- 
की विधिसे इ८-स्तरका यापन सर्व प्रथम सन्‌ १६३१ ई० 
के प्रारस्भमें साढूस किया गया और तदसे राज तक अर्थात्‌ 
क्षाठ वष' के लिये इस स्तरका यापन हमें भ्रच्छी तरहसे 
ज्ञात है। इन आठ पर्षोर्मे ऐसा भी समय जाया है जब कि 
सूर्य पर बहुत कम धब्बे थे तथा ऐसा समय भी जब कि 
सूय पर सबसे श्रधिक घब्ये थे । यह निर्दिष्ट इंगलैण्डके 
स्‍लाउके रेडियो अनुसन्धान स्टेशनसे वेज्ञानिक तथा औ्ौद्यो- 
गिक अन्वेषण विभागक्ी तरफसे इकट्ठा किया गया है। 
चित्र २९ के नीचेके भायसें यह वतलाया गया है कि ५ 
स्तरके भायनी फरणमें सोसमके साथ तथा प्रतिवर्ष के साथ 
केसे परिवत्तेन होता है। इसमें नीचे चाढी रेखा प्रत्येक 
मोसमके दोप्हरके भोसत यापन्रकों वत्तल्ाती है। इसको 
देखकर माह्म होता है कि यह रेखा गर्मियोर्मे चढ़ जाती: 
ए तथा सर्दियों घट जाती है। यह भत्येक वर्षके साथ- 
साथ भी बहती रद्दती है, तथा इसमें और भी छोटे-छोटे 
परिदतन होते हैं। इन तीनों परिवर्तनोंकी इथकृ-प्रधकू 
छोंठ फरमेफे लिये हम इस रेखा फो इस प्रकारसे खींच 
रूपते हैं कि इसमें मोसमके साथ जो परिवर्तन होते हैं वे 
द दिये जांच। इस प्रकारसे खींची हुई रेखा, चित्रमें 
हुई रेजाके रूपमें दिखाई गई है। इस हूटी हुई रेखा 


| 
कं म- हो 


मर 
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की तुलना करनेके लिये चित्रके ऊपरके भागमें प्रत्येक मास 
के ओसत सूर्य धब्बोंको बताने वालो रेखा भी खींची गई 
है। यह दोनों रेखाये' एक दूसरेसे बहुत मिलती-जुलतो 
हैं। इससे प्रत्यक्ष हे कि इ,-स्तरका यापन सूर्य धर्ब्रोको 
संख्याके साथ-साथ ही नहीं बढ़ता घटता वरन्‌ इस संख्या 
में प्रत्येक मासमें जो परिवर्तन होते हैं उनका भी प्रभाव इस 
पर प्रतीत होता है । इस निर्दिष्टकी श्रच्छी तरहसे जांच करने 
सेज्ञात हुआ है कि इ,-स्तरमें दोपहरके भौसत ऋणाणुओंकी 
संस्या सन्‌ १६३७-३८ ई० में जब कि सूर्य पर के घब्च्रे 
सबसे अधिक थे सन्‌ १६३३-३४ ई० की तुलनामें जब कि 
सूर्य पर सपसे कम धब्बे थे ५० से ६० प्रतिशत बढ़ गई 
थी। फ,-स्तरका यापन भी इ,-स्तरकी तरह सूर्य पर सब 
से अधिक धब्बे होनेके समय सूर्य पर सबसे कम धह्चे 
ऐनेके समयकी तुछनामें ७० या ६० प्रतिशत यद् गया 
था | इसका अर्थ यह है कि यदि हम इन स्तरोंके ऋणा- 
छुभोंके परमाणुओंसे सम्मिक्षित होनेके धेगको हमेशा एक 
हो सा मान ले तो हस समयमें हन स्तरोंका यापन करने 
घाली सू्य-केरणोंकी शक्ति, या सूर्यकी दी दाक्ति, ५० या 
६० प्रतिशत बद जातो है। 

ए,लसथा फ,-लरके पापनकी तरह, फ.-म्तरके यापन 
में इतनी सरछतासे परियर्तन नहीं होता, इसके विपरोन 
इसमें बटुत-सी पेघीदगियाँ दोती हैं. मिनझे। समझना एक 
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झटिन समस्या है। इसमें तो कोई संदेह नहीं है कि यह 
स्तर सर्यक्षे विकिरणके कारण हो उत्पन्न द्वोती हैं जो कि 
सरल रेखात्मक चलते हैं परन्तु अभी तक यह निश्चय 
नहों हुणा है कि यह विकिरण कोई विदश्वत्‌ चुम्बकोीय 
किरणे' हैं या फोई कण । इस बातकी जाँच करनेके लिये 
जो प्रयोग सर्यग्र हणके समय किये गये थे उनके परिणार्मों- 
से जसो तक यह यात पूरी तरह ते नहीं हो पाई है। सन 
१६३३ ई० में सूयंप्रहणक्रे समय जो प्रयाग किये गये थे 
उनमेंसे जापानमें तो जहाँ सूर्य काफो ऊँचा था फ. -स्तरके 
यापनमें कोई परिवर्तन नहीं हुआ परन्तु योरपमें जहाँ सूर्य 
कुछ नोदा था इस ध्तरका यापन कुछु कम हो गया था ॥ 
इससे बकनर तथा वेलसने यह परिणाम निकाला कि जिन 
विकिरणके कारण फ.-स्तरका यापन होता है चे सुर्यप्रहण- 
के. समय भी जाते रहते हैं लत: यह विद्युत्‌ चुम्बकीय 
किरणें नहीं हो रकतीं। इन्होंने यह भी बताया कि जहाँ 
पर सूर्य कुछ नीचा था वहाँ पर फ .-स्तरका यापन इसलिये 
कम दुचआा झा प्रतीत होता था कि वास्तवमें फ., -स्तरका 
यपापन कस हो गया था। 


फ ३ तरके यापनमें जो विचिश्नता है वह इसके दिन 
भरके यापनके परिवत्तनसे भी देखी जा सकती है तथा 


इसके साल भरके दोपहरके निर्दिष्टको जाँच करके भी। 
पर्दा प सूयादय तथा सर्यास्‍्तके समय ऐसा प्रतोत होता है 
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कि इस स्तरपर सूर्यका प्रभाव पढ़ता है परन्तु जब सूर्य काफो 
ऊपर भा जाता है तत्र ऐसा प्रतीत दोता है कि इसका इस 
पर कोई प्रभाव नहीं पढ़त्ता। चित्र १७ से ज्ञात होता है 
कि इस स्तरमें दोपहरक्रे १९ बजे सबसे अधिक यापन होने 
के बजाय यह दो समय पर होता है, एक तो ११ बजे सुबह 
तथा २ बजे दिनमें | इसपे भो अधिक फ ३२-स्तरके यापनकी 
विचित्रता इसके भिन्‍न-मिन्‍न मौसमके यापनडी जाँच करने- 
से प्रकट होती 6 । जैसे कि उत्तरों गोलाधरमं सर्दियोंका 
दोपहरका यापन गर्मियोंके दोपहरके यापनसे बहुत 
अधिक द्वोता हे, जो कि सूर्यको दी यद्दि यापनका कारण 
समझा जाये तो दमारी आशाहे ब्रिल्‍्कुल विपरीन है । फ. - 
स्तरकी इस विचिग्रताफ़ो सममाने फे लिग्रे बटुतसे वैज्ञानिकों 
ने अपने मत धकर ढिये हैं जो एकदूसरेसे काफी भिम्म 
|#। इसको ऐपिल्टन तथा एन०स्मियने हस प्रकार समस्झाया 
कि ऊपरो बायुमंडलमे काफी अधिक तायक्रम है और यह 
मौसमऊे साथ घटता बढ़ता रहता ह। गर्भियोंमें बद्ांझे 
तापक्रमझे कुछ अधिक हो जानेके कारण यहांकों हवा फैल 
जाती है क्षय: फमाए तेया आप (ययन) दूर-दूर दो जाते 
ई यही फारण हैं कि गर्मियोर्में यधपि श्रधिक परमाणु 
यादित होने £ तो भी इस स्वस्को यापन कम छ्ञास होना 
है कौर ऐसे हो सर्दियोर्मे अधिझ। हस सम्मतिझा प्रियोध 
सारदिन संथा पुझ्तीने छिया झीर उन्होंने बसल्ाया कि कफ. - 
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$ण्डेर हृष्टष्ट ९६६ 


घिप्र १२ 
सिन्‍्न-मिन्‍न स्तरोंडी घाबिर भौसनश्वरम-आयूत्ति 
धघौर सूर्य धब्दोंढी संश्या। छआरदीरेगसा मिन्न- 
मिम्ने घर हथा खड़ी रेखा समसे ठपरके भाग 
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में तो सूर्य धब्बॉकी संख्या कौर दाकी नीचेके 
भागोंमिं सैगासाईकिलॉमें दरम जावृत्ति बसाती है । 


सबसे नीचेकी रेखा ह ,-स्तरके लिये उससे ऊपर 
छी फ-स्तरके लिये तथा ठससे ऊपरकी फ. -स्तर 
के लिये है । 


एुला हैं। णाशा है कि जैसे-जैसे हमारे पास जायन संठऊका 
झधिक निर्दिष्ट संग्रह होगा वैसे-सैसे ही इस प्रश्नको हज 
करना सरल होता जादेगा। 


दिप्र २२ में यह चतल्ाया गया हैं कि इन भिन्‍न 
भिन्‍न स्तरोंका यापन प्रत्येक वर्षके साथ कैसे परिवर्तन 
फरता है । इसके ऊपरके भागमें यह भी बतलाया गया है 
कि एस अवसरमें सूर्य पर के धब्दोंफी संप्यामें किस प्रकार 
परिवर्तन होता है । इससे यद्द प्रत्यक्ष हे कि सब स्तरोवा 
यापन सूर्य पर के धब्योंकी संस्याके साथ-साथ हो घटता 
शटता ए। एस दिप्तर्मे सथ रेखायें पनू १६३६३ ई७ में 
न्यूनतम हैं और उसके याद सन्‌ १६३८ ६० तक यह 
प्रत्येक दर्ष बढ़तों रहती हैं । इससे यह स्पष्ट हद कि परा- 
कासनी किरणोमे, जो लायन संडलमे यापन उत्पन्न करती 
हैं तथा सूर्य पर के धब्दोंम घनिष्ट सम्बन्ध है । सूर्य पर 
सबसे शपधिक धव्दे होरेके समय फ.-स्तरकी चरम आवृत्ति 
इसकी सूग पर थें सदसे पम धब्दे होनेके समयको चरम 
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आजृत्तिकी सुलनामें लगभग दूनी दो जाती है। इसका 
अर्थ यद हे कि हस समय फ. -स्तरके थापनका घनत्व 
चार गुस्या बढ़ जाता है ओर उन विशेष पराझासनों क्रिरणों- 
की शबर्ति जिनके कारण इस स्ताक्ी उत्पत्ति होनो है 
लगभग १६ गुणी हो जानी है । 

आयन-मंडलके यापनमें असामान्य परिवर्तन 

आयन-मंदलके यायनमें जो परियतेन दिनमें सूर्य को 
ऊँचाटफे क्रारण, तथा सालमें मौसमझे बदलनेके कारण 
होते ££ उसके अतिरिक्त कुद ऐसे मो परिवर्नन होने हैं 
सिसका सूयसे हमेशा लाने बाजी पराझासनी किरणोंसे कोई 
संबन्ध नहीं होता । एस प्रकारहे असाप्तान्य परिवर्तन 
विद्युतीय सथा चुस्थफीय तूक्ान और उ्कापानऊे फारण दी 
समझते £॥ प्रव इम इस अपासान्य परियर्तमोंका संपेपर्म 
पर एरेंगे । 

(8) कम बायु दवावक्रे समय तथ। विद्युतोय बृफान् 
समय आपनी-करणका बद साना-न्य हुथा ऐसा देगा गया | 
कि परम बायु दवायके समय तथा विय्युनीय तुफानके समय 
हू, -सगरया यापन असासास्य रूपये यद शाता है। यह सो 
दस जानते हो हैँ कि विशुतीय सूक्ान श्र यायु दयावझा 
छम होना एड साथ हों होता है परर इनडे साय-पाय 
यापनमें एदि होगा एुश गरिविश्र-्सी यात प्रतीत होती: 
क्योडि विधुतोय तृशान भादि ही अधोम॑ंदसमों दोगे ४ 
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जिसकी सबसे अधिक ऊँचाई लगभग ७ या ८ मील है 
ओर इ,-म्तरका सबसे नोचेकझा भाग उदया ६० सील 
ऊपर रहता है। सो० टो० आर० विल्सन तथा दूसरे वेज्ञा- 
निकृने बतलाया कि ऐसा आविट-बादनाके कारण दो 
सकता हूँ जो कपम्त वायु दब्ावक्रे समय पदा हो जाते है 
यदि भी तक यह बिल्कुल ठीक तरहसे नहीं सममाया 
जा सका ऐ कि दन बादलेके कारण किस प्रकारे यापन 
बढ़ जाता ६। छुछ वज्ञानिक्कोका विचार हैँ कि कदाचित 
एन बादलेके ऊपरके भासमें घनात्मक-शग्रावेश है और इस 
लिग्रे हुन बादलों तथा आयनमंदलके बाचमें एक विद्युत- 
क्षेत्र उत्सन्न हो जाता है। ओर यह क्षेत्र इतना प्रयत्न 
ऐता है कि हृपको शक्ति श्राग्रत मंडज्के नोचे जदाँ पर 
वायु दबाव भी कमर होता हु चितगारो निकलनेकी सीमासे 
भो प्धिर हो जातोए झोर विद्युत चिनगारीके चलनेसे 
बहोँका श्यायनो-करण यढ़ जाता है । 

(ए) भसाम'न्य यापन ोर घुम्बकोय तूफान--पहुधा 
ऐपा देखा गया है कि जब कभी चुस्परस्नीय तूफान चाते 
तथ उनके साथ-साथ सायपनमंडजफे यान. भी 
काफी परिवर्तत हो जाता है। यह परिदर्तत सधिकतर 
फर-लरमें होता है मिप्का' यारन इस समय नितद्े 
यायरनसे काझ्ों ऊम्र हो जाता हे परन्तु हू, तथा 
फ३-स्तरों पर दृप समर कोई दिशेप प्रभाद सदा 


१९८ [ चायुमंदल् 


पड़ता । इन घुस्बकीय तृफानोंका कारण सूर्यसे जाने वाले 
तथा बहुत चेगसे चजने वाले आवधेशितक्ों को बतलाया 
जाता हैं। यह कण ऊपरी वायुमंटलमें यापन पैदा 
करते हूँ । स्टार्मेरके मतानुसार यद्द भाविष्टकण प्ृथ्बीके 
सु ग्यकाघके कारण ध्रुवोके निकट संग्रष्ट हो जाते हैं। यद्दी 
कारण है छि इन्हीं भागोंमें अधिकतः घुम्यकीय तूफान आते 
#£ । ऐेपिल्डन तथा दूसरे पैज्ञानिकॉने यद्द पूर्णतया प्रमाणित 
फर द्वियादेँ कि शिसके कारण चुम्यकीय तूफान शासे एँ 
डउस्ीके कारण भायनमंटकके यापनमें परियर्तन छोता ऐ । 
क्षय यह पूददा जा सफना है कि एक शुम्पकीय तृफानके 
समय फ.-स्तरके यापनकें फप्म ह्ोनेझा क्या फारण है । 
घास्तवमें सो हन फंणोक्ति फारण फ.-स्तरके सरापनमें 
एकि होही £ परन्तु क्योकि या भाविष्टकण बहुत 
सेगये घलसे हैं झुतः इनके इस ग्तरक परमाणुशेसि टकराने 
दर यहाँदे तापक्रममें मी मृद्धि हो जाती 8 सिसके कारण 
घह्टों के घायुफे घनसयमें बसी हो जाती ह छत: उस जगए 
गापन यदरने पर भी कम हुआ-सा प्रतीग शोसा है | 

(ग) उस्तकापागसे यापनमें गृद्धि--यहुतसे सैज्ञानिकोंने 
यह बवसापा | झि टसपापातके समय ऊपरी घायुर्मठरफे 
धापनमें यृद्धि हो गानों है। सहेटिटने यसलाया कि उस्तका- 
दाएमे इतनी शाक्त होती दे कि टनसे यःपन है| सप्गा £ | 
रशायोने घह भी इतादा कि हप दे दारसे हो शग्दि प्रिक्षती 
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है बह कभो-कर्ी सूर्यसे आने वाली पराकासनी किरणोंको 
शक्तिके ७ प्रतिशतके बराबर हो जाती ह। शेफर ओर 
गोठाल तथा मित्रा, स्थाम भौर घोषने जो निर्दिष्ट सन्‌ 
१६३१ ई० और सन्‌ १६३३ ई० में लियोनार्ड उन्तका- 
यातके समयर्म दकद्ठा क्रिया था उससे त्त्यक्ष है कि इस 
समयमें यापनकोी काफ़ी वृद्धि हो जातो है । ऐवा 
प्रतीत ऐता है कि उल्कोकी शक्तिका अधिक भाग आायन- 
मंठलके नीचेके भागोंके ही यापित करनेके फाममें जाता हैं 
भीर हनका इसके ऊपरी भागों पर कोई विशेष प्रभाव नहीं 
पदता । 
रेडियोकी आँख मिचोनी 

कभी-कभी ऐसा देखा गया हे कि एक दूरके रेडियो 
प्रेपकसे काने चाछे संकेत आते-भाते एक दम बन्द हो जाते 
ऐ॥ मोर इस प्रकासे एक या दो मिनट तक कर ऋभी- 
कभी तो ४०, ७० मिनट तक बन्द रह कर फिर भाने 
लगते हैं। एससे ऐसा प्रतीत होता ह छि मानो रेडियो 
भाँझ मिदोनी झेल रहा ऐहो। सुनने वाले यह समभते हें 
कि या तो प्रेषफ स्टेशनने संकेत सेजना बन्द कर दिया है 
था उनके ग्राहकर्मे एक दमसे कुछ खराबी हो गई है । परंतु 
याप्तवर्में श्सका फारण है कायन संडलका असासाम्य 
परिवर्तदेत । इस घटनाको सद्दे प्रथम जमेनीके एक वैज्ञा- 
सिक मोगछने देखा परन्तु दादमें अमेरोझाफे एक प्रसिद्ध 
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इ-स्तरके अन्दर आयनित घादल था यों कहिये कि घने 
यापन पाली पतल्ी-पतली पह्टियाँ पैदा हो जाती हैं। इन 
बादलों या पट्टियोंकी उऊँचाई इ-स्तरकी सबसे आयनी- 
बरण याज्ी जगएसे कुछ कम द्ोती है। प्योंकि असामान्य 
ह-रतर दिन तथा रात दोनों समय पाई जाती है. अतः 
इनका फारण सूर्यसे भाने घाज्ी किरणोंको नहीं बताया 
णा सक्ता। कुछ लोगोंका विचार है. कि यह सूर्यसे आने 
पाले फर्णोके फारण उत्पक्ष होती हैं । इस प्रकारके यापिद 
घादुल जो कुछु मिनटों तक भौर फभी-कभी तो घरों तक 
रहते हैं ए,-स्तरके अतिरिक्त जौर जगह भी हैं | ऐपिल- 
वन तथा पेझेंगटनने बतलाया कि यह ५० मीलकी ऊँचाई 
से १०० मीछ तक पाये जाते हैं। परन्तु सबसे झधिक 
यह ७० मीज़के लगभग होते है । इन बादलोसे परावति' 
पिरणोंफी जॉचसे ज्ञात हुआ कि इनमें कमसे कम १०१६ 
फ्रणाणु विद्यमान ६४। इस प्रवारके बादल उल्कानोके 
फारण हो सकते ए 
झायन-मंडलकी भिन्न-भिन्न स्तरोंकी 
उ्त्पत्तिका कारण 
भिक्त-क्िप्त सत्रोंके यापनऊे दनिफ तथा दापिक परिव- 
तनोंगी, झिसपा दि पहले घर्णन किया ज्ञा छुका है, जाँच 
न्से एम एन रहरोंगी उरपतिवा समुमान छगा सकते 
है ह |, ठथा फ.+रतर [] शपत्ति स्य्से छाने याजी 
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'पराकासानो किरणेंसे होती है । इन स्तरोके देनिक तथा 
चार्पिक परिवत्तेनोंके अतिरिक्त, सूर्यग्रहणके समय किये गये 
प्रयोग भी इस बातकी पुष्टि करते हैं | सूर्यग्रदणके समय 
जब कि सूर्यससे भाने वाली पराकासनी किरणें चन्द्रसाके 
बीचमें आनेसे रुक जाती हैं इन स्तरोका यापत्र बहुत घट 
जाता है| चैपमैनने आयनोंके पुनसंयोगको विचारमें रखते 
हुए बताया कि यदि इन स्तरॉका यापन पराकासनी किर- 
खोंके कारण ही होता है तो सूर्यग्रहण इन स्तरोंका सबसे 
कमर यापन ग्रहणके चीचके समयसे १७ प्रिनट बाद होगा । 
भौर जो नि्देष्ट बादर्मे जापान, भारतवर्ष, उत्तरी अमेरोका 
सभा योरपमें सूर्यग्रहदणके समय इकट्ठे किये गये उनसे यह 
अच्छी तरहसे प्रमाणित हो गया कि सूर्यग्रहणके समय इन 
स्तरोंका आयनी-करण घटता ही नहीं है वल्कि यह सबसे 
कप्त मो बतलाये हुए समय पर ही होता है । फ.-स्तरके 
छिये जो प्रयोग सूर्यग्रहणके समय किये गये थे उनसे अभी 
सके यह निश्चय नहीं हुआ है फि इस स्तरका यापन 
सूर्यसे आने चाली पराकासनों किरणेसे होता है या आविष्ट- 
कणेंसे । अधिकतर वैज्ञानिकॉका विचार आजकल यही हो 
रहा है कि इस स्तरका यापन भी शायद किरणोके कारण 
दोता है। अब यह पूछा जा सकता है कि भाखिर इन 
पकिरणोसे यह भिश्च-भिन्न स्तरें क्‍यों उत्पन्न हो जातो हैं। 
इन सूर्यग्रहणके प्रयोगके किये जानेके बहुत पहले ही सन्‌ 
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१६२६ ६० में एम्सटरद्मके प्रसिद्ध प्रोफेसर पैनकाकने एक 
सिद्धांत जो कि ढा० साद्दाके त्तापीय यापन (॥)8॥77 8] 
प0॥78800॥)) के सिद्धान्त पर निर्मर था प्रतिपादित 
किया। एसमें इन्होंने चतलाया कि पराछासनी किरणों 
के कारण ऊपरी बायुके भिन्न-भिन्न गैसोंका किस प्रकारसे 
यापन ऐ जायेगा । सन्‌ १६३१ ई० में प्रोफेसर चेपसन- 
ने भी लीनाएके शुरूके कामको विचारमें रखते हुए एक 
नया सूत्र निकाला जिससे यह ज्ञात हो सकता था कि सूर्य- 
से आने बाली एकवर्ण किरण (70700]707]8800 
789) के फारण जो ऊपरो वायुमंडलमें ऋणाणु पैदा हो 
जावेंगे उनका परिवर्तत सूर्यके शिरो-विन्द-फोशके साथ 
किस प्रकार ऐगा । प्रोफेसर चेपसैनके सिद्धान्तसे यह मालूस 
किया ज्ञा सकता है कि दिनके भिन्न-भिन्न समयके साथ 
तथा सौसमके साथ हन स्तरोंके यापनमें क्रिस प्रकार- 
से परिवर्तन होगा और यह प्रयोग द्वारा ज्ञात फिये हुए 
निर्देष्टते बिल्कुल ठोक मिलता ह_ै। इस सिद्धांतमें प्रोफेसर 
घेपमैनने पद मान लिया हैं कि ऋणाणु एक ही गैससे 
निकलते हैँ चाहे यह नोपजन परमाणु हो, घोपजन पर- 
साएु हो था ओपजन घणु हो घोर यह उसो गेससे मिलते 
भी हैं दूसरीसे नहीं। बादमें प्रोफ़ेसर ऐपिजलटनने बताया 
कि भिन्न-भिन्न ऊँचाई पर इन श्यक्‌-एघपक गैसोमें पराका- 
सनो किरणोंके शोपणसे छो ऋषणाशु टत्पन्न होते हैं शायद 


९० 
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उन्हींसे यह कई स्तरें बनती हैं। चैपमैनके सिद्धांतले हम 
उन ऋणाणुओंकी संख्या जो इन स्तरों उत्पन्न हो जाते 
हैं दीक-दीक नहीं बता सकते । परन्तु पेनकाकके सिद्धांतसे 
यह संख्या ठोक-ठीक झातकी जा सकती है । हाल ही सें 
झोफेसर साहा तथा रामनिवास रायने पैनकाकके सिद्धान्तकी 
बुद्धि करते हुए यह प्रमाणित कर दिया है फि वास्तवर्मे 
चैपमैनका सिद्धांत, पेनकाकके सिद्धांतका ही एक भाग 
है तथा पैनकाकके सिद्धान्तससे भी भिन्न-भिन्न स्तरोंकी 
उत्पतिका कारण बड़ी भच्छी तरहसे शमम्काया जा 
सकता है। इसके अतिरिक्त उन्होंने यह भी बता दिया है 
कि चैपमैनके सिद्धांवरमें एक चर्णडी किरणके कारण जैसी 
स्तर उत्पन्न होती है लगभग चैसी ही स्तर एक पूरे वर्णपटके 
कारण होगी जो एक विशेष रूहर-ल्ग्बाईसे आरम्भ होकर 
चाह तमास पराकासनी भागमें फेला हुआ हो । 
हाल ही में उल्फ और डेमिंग, भोफसर अपिलटनके इस 
विचारके अज्लुसार कि यह भिन्न-भिन्न स्तरें वायुसंडलके मिन्न- 
भिन्न गैसमें सुर्यसे आने वाली पराकासनी किरणेंके शोषण 
होनेसे उत्पन्न होती हैं, आयनमंडलकी ६५, फ३ तथा फ.* 
स्तरोंकी उपस्थितिका का कारण समस्पनेर्मे सफल हुए हैं। 
इन वैज्ञानिकोके अनुसार फ4 और फ .स्तरें तो पराकासनी 
किरणेंके नोषजन परमाणुजोमें शोषण दोनेसे तथा ह,-स्तर 
इनके ओषजन परमाणुओंमें शोषण होनेसे उत्पन्न होती हैं । 


आयनसंदक्ष | पणज 


फ4 तथा फ. -स्तरोंको उतनी ही ऊँचाई पर माननेके लिए 
जितनीकी इनको ऊँचाई प्रयोग द्वारा ज्ञातकी गई है इन 
चेज्ञानिफोंकों यह मानना पड़ा कि ६० सीलके ऊपर वायु- 
मंठलका तापक्रम लगभग ४२५ टिय्नी सैण्टीग्रेड हैं। इसी 
उश्ेश्यसे की गई खोजके आधार पर प्रोफसर मित्ना तथा 
भार ने दतलाया कि सूर्यसे जाने वाली किरिणोंके, धुध्वीके 
चायुमंडलमें १५० मील ऊपर भोपजन अणुमें शोपण होने, 
१६१० सील ऊपर नोपजन परमाणुर्मे शोपण होने, त्तथा 
लगभग ६० भील ऊपर जोसजन परमाणुमें शोपण होनेके 
कारण यापित सतरें उत्पन्न हो जावेंगी। यही स्तरें क्रमशः 
फ., फ तथा ह,-स्तरें हैं | कभी-कभी सूर्य उद्गारके 
समय जो उ्स्तरमें यापन उस्पन्न हो जाता है उसका फारण 
भी पराफासनी किरणें ही बताई जाती हैं। यह एक 
ददी रोचफ समरया है जोर विशेषतः इस लिये कि यह 
घव्ना नीची रत्तरोंमे ऐोतीहे। उल्फ झौर टैमिंग ने इसे 
भी समभाते हुए घतलाया कि शायद यह पराकासनी 
विरणोंके उस भागके कारण होती है जो २३०० मंग्सट्राम- 
से २८०० हंग्सट्रामझे बीचमें पढ़ती हें, और मापनकी 
उत्पत्ति झपेणके प्राश-सायनिक- खंदनके कारण होती 
है जो कि ४० मील ऊपर काफी साम्रामं विद्यान समस्त 
जाता है। 


अध्याय ४ 
चायुमंडलका तापक्रम 


सबसे पहिले वायुमंडरूका तापक्रम निकालनेका उद्योग 
ग्लासगोके प्रोफेसर विव्सन ने सन्‌ १७४६ ई० में किया 
था । उन्होंने तापक्रम सापक यंत्रोंकी पतड्रॉर्मस बाँच कर 
ऊपर उड़ाया भौर उनके द्वारा ऊपरी वायुमंडलका तापक्रम 
निकाला । जैसा कि हम पूर्व प्रकरणमें वर्णन कर श्राये हैं 
उच्नीसदीं शत्राब्दोके प्रारम्भमें गुब्वारोंकी सहायतासे अआात्स- 
लेखक तापसापक यंन्नोंका प्रयोग होने लगा जोर इस 
शताब्दीके उत्तराद्ठसें लोगोंने वैज्ञानिक यंत्र लेकर खयं 
शुब्बारेमें ऊपर उड़ कर वहाँके तापक्रम शआदिका पत्ता 
लगाना आरम्भ किया। गत शताब्दोके वेशानिक अपने 
अयोगोंसे इस परिणाम पर पहुँचे कि वायुमंडऊूमें हम जैसे- 
जैसे ऊपर चढ़ते जायेंगे तापक्रम < डिठ्नो सेण्टीग्रेड प्रति 
मीलके हिसाबसे कम होता जावेगा । 

हम जैसे-जैसे ऊपर जाते हैं तापक्रम 
क्यों कम होता जाता है' ९ 

यह बात भल्ती भाँति विदित है कि सुर्यकी किरणें 

हमारे चायुमंडलके नीचेके भागको बिना गरस किये ही एक 
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सिरेसे दूसरे सिर तक पार कर जाती हैं फ्योंछि वायुमंडलके 
मुण्य भाग जोपजन तथा नोपजन सुर्यकी रोशनीके अधिक- 
ठर भागके लिये पारदर्शी है। परन्तु एथ्वीको बात दूसरी 
है। जय किरणें धरातल पर पड़ती हैं तो यह खूब गरम 
हो जाती है; भौर यद्द उप्ण धरातल अपने समीपकी 
चायु फो भी गरम फर देता है । यह गरम वायु धपने ऊपर- 
फी पायुसे दण्की छोनेके कारण ऊपर उठती है। ज्यॉ-ज्यों 
यह ऊपर उठती दै यह वायुमंडलके ऐसे भागमें पहुँचती 
है जहाँ कि घायुका दवाव कस होता जाता है जिसके फत् 
स्वरूप यह फेल जाती है झोर ठंडी हो जातो है, क्योंकि 
यह एक छ्त्यन्त प्रसिद्ध सिद्धान्त है कि वायु दवानेसे गसे 
हो जाती ए जैसे फि हम प्रतिदिन साइकिलमें हवा भरते 
समय देखते हैं भौर फेलनेसे टंटी हो जाती है | झतः जैसे- 
जैसे एम ऊपर जार्वेगे तापक्रम कम होता लावेगा । 
हिसायथ लगानेसे पटा चघरढा है कि यदि हवाके इस 
प्रकार ऊपर उठने तथा डंडे होने आादिकी क्रियामें जो बायु- 
संटलफी गर्मी है व इसीमें रहे यायों फहिये कि वायुमढल- 
फी कयस्था 'पेडियो घेटिक रहे तो जैसे-जेसे हम ऊपर 
जायेंगे तापक्रम १६ ठिग्नी संण्टोग्रेड प्रति मीलके हिसावसे 
फस होना चाहिये। परन्तु लेसा हम पहले लिख आये हैं 
पह ८ विश्ना सेप्दीग्रेंड प्रतिमोलके हिसादसे कम होता है। 
इलफा कारण यह हू कि ट्साय लगानेमें कुछ पेसी दातें 
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समान ली गई हैं जो वास्तवर्म ठोक नहीं हैं जैसे कि यदद 
माना जाता है कि वायु बिल्कुल शुष्क है परन्तु वास्तवर्मे 
चायुमंडलमें कुछ न कुछ भाप अवश्य बनी रहतो दे । फिर 
वायुमंडलकी यह क्रिया एक दम 'ऐडियोवेटिक! भी नहीं 
हो सकतो | 

उननीसवीं शताउदीके अन्त तक जल्ोगोंका विचार था 
कि हम जैसे-जैसे ऊपर जावेंगे तापक्रम « डिग्री सैण्टीग्रेड 
प्रति मील कप होता चला जावेगा यहाँ तक कि यदि कोई 
लगभग ६३६०-४० सोल तह ऊपर चढ़ जाय तो एक ऐसे 
स्थान पर पहुँच जायगा जहाँ कि तापक्रम बिल्कुल शून्य 
होगा । परन्तु यह केवल लोगोंका अनुमान हो था क्योंकि 
वायुमंडलके इन अगस्य भागोंके तापक्रमका पता छग्ानेकी 
उस समय कोई विधि नहीं मालूम थी। सन्‌ १५०६६ ई० 
में घुब्बारोंकी सहायतासे टेसेशाइन तथा भासमन ने एक 
बढ़ा प्रसिद्ध आविष्कार किया जो कि विज्ञानके इतिहासमें 
सदा महत्वपूर्ण रहेगा । इन वैज्ञानिकों ने यह खोज 
निकाला कि ( फ्रांस तथा जर्मनीमें ) ७ मोजकी ऊँचाई 
पर तापक्रम कम्त होना अकस्मात बन्द हो जाता है और 
इसके ऊूपर यह लगभग एकप्ता रहता है । अतः इन्होंने 
ऊध्वेमंडलकी खोजकी । बादर्से एथ्वोके भिन्न-भिन्न स्थानों 
पर खोज करनेसे ज्ञात हुआ कि वायुसंडलके उस भागकी 
ऊँचाई जहाँसे तापक्रम स्थिर रहना आरस्म होतो है, या 
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यो कहिये कि मध्यस्तलकी ऊँचाई, सब जगह एक सी नहीं 
है। वैज्ञानिकों ने मालम किया कि मध्यस्तलकी ऊँचाई 
स्काटलैणटमें तो ५७५ सील, दक्षिणी-पूर्वी इंगलेणडर्से ६“६ 
मोल, उत्तरी इंटेलीमें ६-८ मील तथा अफ्रिकार्मे भूमध्यरेखा 
के पास १०७ मील है अतः वे इस निर्णय पर पहुँचे कि 
मध्यस्तलफी ऊँचाई श्रक्षांशोंके साथ बढ़ती घटती है। 
यद भू चॉके पास सबसे फस तथा भूमध्य रेखाके पास सबसे 
झधिक है वेशानिकोको ऊध्वेमंडलके तापक्रममें भी सव 
जगह समानता नहीं मिली । उन्हींने मारूम किया कि 
पेट्रोमेह पर इसका तापक्रम हिमांकसे ५० डिग्रो सैयटीग्रेड 
भीचे, उत्तरी इंटेलीके पदिया पर दिमांकसे ५६ डिग्नी सैण्टी- 
ग्ेड नीचे, कनाढार्मे हिमांकसे ७१ डिग्री सेण्टीमेंड नोचे 
तथा अफ्रिकाकी विक्टोरिया कील पर हिमोकसे «० टिग्नी 
सेण्ट्रीमेढ नीचे रहता हैं । इससे मालूम होता है कि ऊध्वे- 
मंदलकी ऊँचाई तथा तापक्रममें भारी संबन्ध है। कम 
शक्षांशोर्मे ऊर्द्मंडलमे उंडक अधिक पाई जाती है तथा 
ऊँचे भक्लांशोंमे कम । शतः यदि हमें भ्रक्ृतिमें ऐसी जगह- 
फी खोल करनी हो जहाँ पर सबसे रूम तापक्रम हो तथा 
जहों एम जा भी सकते हों तो हमें भृमध्य रेखाके ऊपर 
ऊाप्पमंटलकी तरफ ध्यान देना चाहिये । 

पहले तो देज्ञानिर्शोशा दिचार था कि सब जगद ऊरच्चे- 
मंदछसें तापक्रम काफी दूरो तक स्थिर रहता है परन्तु सन्‌ 
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१६१० ई० के लगभग बटेवियार्मे तापक्रम नापनेसे पता 
लगा कि विपवत्‌ रेखाके सम्ीपके देशोर्म ऐसा नहीं होता । 
इन भदेशोर्म अधोमंडलर्म तो तापक्रम छसी प्रकार कम 
होता जाता है जैसा ऊँचे अक्षांशोर्मे, परन्तु मध्यस्तलमें 
पहुँचने पर ऊँचे अक्षांशोंकी तरह स्थिर रहने पर धोरे-धीरे 
बढ़नेके बजाये तापक्रम एक दुम बढ़ना प्रारम्भ हो ज्ञाता 
है । बंटेवियाके तापक्रमझी इन नापॉका समर्थन बादमें 
आरतवर्षमें आगराकों वेधशालामें हुआ और हमारे यहाँ 
एक वेज्ञानिक रामनाथन ने इसका कारण भी दूंढ निकाला 
उन्द्रोंने इस बातकी सिद्ध कर दिया है कि इस अन्तरका 
कारण उध्व॑मंडलर्मे विभिन्न मान्नार्मे भापका होना है| 
हमारे पाठकोंको माल्स है कि सबसे भधिक उझँचाई 
जहाँ तक कि मलुष्य अब तक पहुँचा है लगभग १४ मीछ 
है। इसका श्रेय दो अमेरोकाके चैज्ञानिक कैप्टेन ऐन्डसेन 
तथा कैप्टेन स्टीवेन्सनको है जो कि ११ नोपम्बर सन्‌ 
१६३७ ई० में प्रसिद्ध गुब्बारा एक्सप्लोरर द्वतियर्मे 
चढ़कर इस ऊँचाई तक पहुँचे । साधारण गुब्बारे लगभग 
२२९ मील तक जडड़ाये जा चुके हैं तथा संधानिक गुब्बारे 
२७ मीलऊल तकका संदेश लाकर हम लोगोंको बतल्ा चुके 
हैं । परन्तु चैज्ञानिकोंके पाल कोई ऐसा उपाय नहीं है 
कि इस ऊँचाईके आगेके वायुमंडऊका तापक्रम सीये-सीधे 
नाप लेवें । इसके आगरेफा ज्ञान केवल सुत्रात्मक है जिनकी 
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कि फोई प्रयोग द्वारा सीधी गवाही नहीं सिल सकती 
दे 

ऊर्ध्वमंडलके आविप्कारके बहुत समय बाद तक 
लोगोंका यह दिचार रह कि वायुमंडलके ऊचेसे ऊँचे भाग- 
में भी लगभग घही तापक्रम रहता है जो कि उस जगह 
पर ऊध्वेमंडलके निम्नतम भागर्मे है । परन्तु सन्‌ १६२२ 
ई० में लिन्डामन और ढावब्सन ने इस विश्वास पर पानी 
फेर दिया भौर लोगोंको इस बातके लिये विवश कर दिया 
कि वे ऊपरी वायुमंडलके तापक्रमके विपयर्में अपने विचारों- 
को संशोधित करें । उन्होंने उल्काश्रोंकी जाँच करके बत- 
लाया कि यह हमारे वायुमंडलर्में लगभग १०० भीज्न 
की ऊँचोई पर जलकर दिखने लगते है भौर फिर ल्ृगभग 
३५ मोलको ऊँचाई पर आकर हो जाते हैं। इन दो 
ऊँचाइयों शरीर उल्काओंकी गतियोंके ही निरक्षणले यह 
हस निष्कर्प पर पहुँचे कि लगभग ४० से ६२ मोलकी 
ऊँचाई पर तापक्रम २७ डिगठ्नो सेण्टोग्रेड तक हो सकता 
हैं। उनका कहना दे कि यदि हम यह साने कि इन 
ऊँप्वाहयों पर भी दापक्रम वो है जो कि उऊूध्मेडलर्म है त्तो 
गणितसे यह सिद्ध होता है कि ६० सीलकी ऊँचाई पर 
उल्फार्भोकोीं जलानेके लिये वायुका घनत्व वास्तविकसे ३०० 
गुना किक होना चाहिये। पर यदि हम तापक्रम लगभग 
२७ दिग्नी सेशदीग्रेट मान ले तो यह कठिनाई बढ़ी सरलता 
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'पूवंक हल हो जाती हैं । चैज्ञानिकों ने इस तापक्रमका 
एक स्वतंत्र प्रभाय उदकाओंकी न्यूनतम गतिसे निकाला 
है । उससे भी यही सिद्ध हुआ है कि ४० मीलके ऊपर 
चापक्रम छग॒भग २७ डिग्री सेण्टीग्रेड है । 

शब्द तरंगोंके प्रयोगोंसे भी लिए्डामन जोर डाठसन- 
के इन विचारोंका समर्थन होता है | बहुधा ऐसा देखा गया 
है कि यदि एक स्थान पर बड़े ज़ोरका धड़ाका हो तो उसका 
शब्द कुछ दूरी तक तो सुनाई देगा, फिर कुछ दूरी तक 
नहीं सुनाई देगा और इसके थोड़ा आगे फिर सुनाई देने 
लगेगा । गत योरोपीय महायुद्धके ऐसे अनेक उदाहरण हैं 
जब कि तोपोंका शव्द ढोवर जल डमरू-मध्यर्मे नहीं सुनाई 
पड़ता था परन्तु लन्दन नगरमें साफ़-साफ़ सुनाई पड़ता 
था । शब्दोंके इस प्रकार प्रसरणकी ढीक-ठीक खोज पहले 
पहल वानदुवोनने सन्‌ १६०४ ई० में बेस्टफैलियामें फोर्ड 
सलासमक स्थान पर बारुदके धमाकेसे की। यह संसार में 
प्रथम पुरुष थे जिन्होंने यह बतलाया कि दूरके स्थानों पर 
पहुँचने वाला दशाब्द वह नहीं है जो सीधा-सीधा धरातल 
पर चलकर अपने उद्गम स्थानसे दूसरे स्थान पर पहुँचता 
है, बहिकि यह एक विशेष कोण पर ऊपरकी ओर चलकर 
वथा चायुमंडलके ऊपरी मायोंसे टकरा कर ज्लौद आता है । 
घरातलका वह भाग जहाँ शब्द बिल्कुल सुनाई नहीं 
देता है और जो दोनों ऐसे भागोंके बीचमें स्थित होता है 
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जहाँ शब्द सुनाई पड़ता है निःशब्द कटिबन्ध कहलाता है । 
घानढवोर्नने चायुमंडलके भिन्न सिन्‍न गेसेके परिसाणकी 
शणनाकी सदायतासे बताया कि लगभग ४७ मीलकी 
ऊँचाई पर उदजनकी अधिकता द्ोगी। उनका कद्दना था 
कि इस चायुमंठल्में जहाँ ठदुजनकी अधिकता है शब्द 
तरंगोंफी गति चार गुनी हो जायगी और इसलिये यह 
छगभग ३० ठिम्नोका कोण बनाती हुई धरातल पर छोटकर 
आयेगी । महायुद्धाके बाद अन्तर्राष्ट्रीय अंतरिक्ष संघने 
इन विचारोंकों सीधे-सीघे प्रयोगोफी कसोटी पर जाँचा। 
महायुद्धकी यची हुई बारुदका एक बढ़ा-सा ढेर लगाया 
गया भौर उसमें आग लगाकर एक बड़े ज्ञोरका घड़ाका 
किया गया । इस स्थानके चारों कोर निरक्षक खड़े फिये गये 
थे। इनके पास समय जानने तथा शब्दकी छहर मालूम 
फरनेके सुआाएक यन्त्र थे। उन्होंने शब्द पहुँचनेके समयको 
सालह्स किया। इनसे यह सिद्ध हो गया कि बानददबोनंका 
सिद्धान्त ठीक नहीं हैं क्योंकि शब्दोंके पहुँचनेफे समय 
उनके सिद्धान्तसे बतछाये गये समगयोले बहुत ही कम थे। 
एसो समय लिन्दासन तथा डाब्सनके विचार प्रकाशित हुए 
जिनसे कि इस प्रश्नका उत्तः सरलता पूर्वक मिल गया। 
कुद ही समय याद ब्हिएुल ने बतलाया कि यह शदद 


00.4 
द्स्य 


तरंगें $२ छिम्नोस्ते २० डिगम्नोकों झौर कभी-क्रमों ३५ डिग्री 
तककी कोश दनाती हुई भाती हैं । यह अपने प्रयोगोंते इस 
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निष्कर्ष पर पहुँचे कि शब्द तरंगे लगभग २५-४० मीलकी 
जुँचाईसे लौट कर भाती हैं और वायुमंडलके इस भागमें 
तापक्रम «० डिश्ी सेण्टीग्रेडसे कम नहीं है | यहाँ यह कह 
देना आवश्यक हैं कि इन परिणामोंको अभी तक सभी 
लोग माननेके लिये तैयार नहीं है। हाल ही में लिनन्‍्कने 
सांध्ययुतिके समय शिरोबिन्द्‌ पर आकाशकी चमकके परि- 
वर्तेनोंको नाप कर व्हिपुल आदिके विचारोंका समर्थन 
किया है। 

कुछ चैज्ञानिकोंका विचार है कि ४७ मीलके ऊपर 
तापक्रम फिर घटने लगता है। इसका प्रमाण रात्रिमें 
चमकने वाले बादुलोंसे मिलता है । यह बादुक ५० मीलकी 
छुँचाईं पर पाये जाते हैं। कुछ लोगोंका विचार है. कि यह्द 
वास्तव बादल नहीं है बल्कि ज्वालामुखी पर्वतोंसे निकले 
हुए धूलकणोंके समूह हैं। यद्यपि इन बादलोंके परिवततेनों 
तथा प्रथ्वो पर ज्वालामुखी आदिकी हऊूचलोंसे काफ़ी संबंध 
माल्म होता है परन्तु इससे यह ठीक-ठीक नहीं समझाया 
जा सकता कि आख़िर यह बादल केवल ५० भीलके लग- 
भंग ही क्यों होते हैं तथा और जगहों पर क्‍यों नहीं पाये 
जाते । हम्फ़ोजुका कहना है कि यह बादल ही हैं, तथा यह 
हिस-सणिभके बने हुए हैं। इनका सूच्मकण उत्पन्न करने 
वाली व्वियार्भेसि इतना घनिष्ट सम्बन्ध केवछ इसलिये है 
कि कर्णोंकी सहायतासे बादल बढ़ी सरलतासे बन जाते हैं। 
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इनका कहना है कि वहाँका तापक्रम ऊगभग हिमांकसे ३१३ 
ठिग्री सेण्टीग्रेठ कम है । विहपुलका भो कहना है कि क्योंकि 
४० मीलके ऊपर उल्काओ्रॉकोी जलकर टुकड़े-दुकड़े होते 
हुए बहुत कम देखा गया है अतः ५० मोलके समीपके 
भागोंका तापक्रम काफी कम होना चाहिके । 

इसके चादु लगभग ६० सील ऊपर तापक्रम फिर 
बढ़ने लगता है। इसका पता हसको आयन-संडल्की ६५० 
स्तरके ऋणाणुझोंकी संघर्पसंख्या निकालनेसे चलता है। 
इससे प्रतीत होता है कि ६० सीलको ऊँचाई पर तापक्रम 
छगभग ३० टिग्नी सेण्टोग्रेड है । बेछो तथा सार्टिनने इसका 
पता रेडियों परंगोंको अन्तर क्रियासे भौर बेगाडे तथा 
रोसेलेडने ज्योतियोंके वर्णुपटमें नन्नजनकी रेखा समूहोंकी 
जाँच करके लगाया। रोसेलेंड आदिका कहना है कि लगभग 
६६ भीलकी ऊँचाई पर तापक्रम ७७५ टिग्नी सेण्टीग्रेडके 
समीप ऐै। देबकाकने ज्योतियोंके चर्णंपटमें प्रसिद्ध, हरी रेखा- 
की घोढ़ाई नापकर चताया कि ऊपरी चायु-संडलर्मे १५० 
मीलके लगभग तापक्रम «०० डिग्री सेण्टोग्रेडके छगभग 
है। दायु-संदरुके ऊपरी भागमें इतना अधिक तापक्रम होने 
का प्रसाण एक भौर तरहसे भी मिक्रता है। भह तो हमें 
अस्दी तरहसे ज्ञात ही है कि पृध्वी पर अनेक प्रकारके 
रेडियो धर्मों परिवर्तन होते रहते हैं ओर इन सबमेंसे हिस- 
जन उत्पन्न होती रहती है परन्तु हमारे ऊपरो वायुमंदरू- 
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लमें यह बिल्कुल नहीं पाई जाती | इसके अत्यन्त हलके 
होने के कारण इसे ऊपरी वायु-मंडलमें काफी मात्नामें 
मि छना चाहिये था, परन्तु वास्तविक बात दूसरी ही है। 
ऐसा प्रतोत होता है कि जब यह ऊपरी वायुमंडलमें पहुँ- 
चती है तो वहाँ पर अत्याधिक तापक्रम होनेके कारण 
इसके अणुओंकी गति बहुत अधिक हो जातो है और वे 
हमारे चायुमंडलके बाहर चले जाते हैं । 





७ २९०० ४०० ६०० ६०० १००० १२३०० 
सापक्रम 
चित्र २३ 
वायुमंडलमें ऊंचाईके साथ तापक्रममें परिवर्तन | 
ऊंचाई किलोमीटरमें तथा तापक्रम आंग्सट्राम यूनि- 
टमें दिखाया गया हैं । 
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हालही में प्रोफसर ऐपिलटन ने आयन-मंडलकी फ,- 
स्तरके देनिक तथा वार्षिक परिवर्तनोंको ठीक प्रकारसे 
सममानेके लिये यह बतलाया है कि ऊपरी वायु-मंडलर्मे 
तापक्म चहुत अ्रधिक है | उनका कहना है कि १८० 
मीलको ऊँचाई पर तापक्रम भीष्म मध्याहमें शरद मध्याह- 
की अपेक्षा तीन से नो गुना तक रहता है । उन्होंने हिसाब 
छगाने पर बतलाया कि श्रीप्म मध्याहमें इस उँचाई पर 
तापक्रम लगभग १२०० डिग्नी सेण्टीग्रेड रहता है। 
अमेरीकाके एक वैज्ञानिक हुवे ने भी कुछ इसी प्रकारका 
सिद्धान्त प्रचारित किया है । १८० सीलकी ऊँचाई पर 
यहुत क्षघिक तापक्रमके होनेका समर्थन आास्ट्रेलियाके प्रसिद्ध 
वैज्ञानिक सार्टिन तथा पुलोने भी किया है। उनका कहना 
है कि इस ऊँचाई पर तापक्रम चारहों महीने १००० डिग्री 
सेसटीग्रेडके क्षमभण रहता है । चित्र २३ में यह 
बतलाया गया है कि यदि हम ऊपर जाते जावें तो हसें 
तापक्रममें कैसे परिवर्तन होनेकी आशा करनी छाहिये | 
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लमें यह बिल्कुल नहीं पाई जाती | इसके अत्यन्त हलके 
होने के कारण इसे ऊपरी वायु-मंडल्में काफी मात्रा 
मिलना चाहिये था, परन्तु वास्तविक बात दूसरी द्वी है। 
ऐसा प्रतोत होता है कि जब यह ऊपरी वायुमंडलमें पहुँ- 
चती है तो वहाँ पर अत्याधिक तापक्रम होनेके कारण 
इसके अणुझंकी गति बहुत अधिक हो जाती है और वे 
हमारे चायुमंडलके बाहर चले जाते हैं । 
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सापक्रम 
चिन्न २३ 
वायुमंडलमें ऊंँचाईके खाथ तापक्रमर्मे परिवर्तन । 
ऊंचाई किलोमीटरमें तथा तापक्रम आग्सट्राम यूनि- 


टमें दिखाया गया हैं । 


घायुमंडलका तापक्रम ] लक 


हालही में प्रोफसर ऐपिलटन ने आयन-मंडलकी फ.- 
स्तरके दैनिक तथा वार्षिक परिवर्तनोंको ठीक प्रकारसे 
सममानेके लिये यह बताया है कि ऊपरी वायु-मंडलमें 
तापक्रम बहुत अधिक है । उनका कद्दना है कि १८० 
भीलकी ऊँचाई पर तापक्रम ग्रीष्म मध्याहम शरद मध्याह- 
की अपेक्षा तीन से नो गुना तक रहता है । उन्होंने हिसाब 
छगाने पर वतलाया कि भीष्म सध्याहर्मे इस ऊँचाई पर 
तापक्रम ऊगभग ३२०० टिय्री सेण्टीग्रेड रहता है + 
भ्मेरीफाके एक वैज्ञानिक हुल्व ने भी कुछ इसी प्रकारका 
सिद्धान्त प्रचारित किया है । १८० सीलकी ऊँचाई पर 
घहुत भ्विक तापक्रमके होनेका समर्थन आस्ट्रेलियाके प्रसिद्ध 
वैज्ञानिक मार्टिन तथा पुलीने सी किया है। उनका कहना 
है कि इस ऊँचाई पर तापक्रम बारहों महीने १००० डिग्री: 
सेश्टरीग्रेठके क्गभग रहता है ॥ सिदम्र २३ में यह 
बतलाया गया हैं कि यदि हम ऊपर जाते जायें तो हमें 
सापक्रममें कैसे परिवर्तन होनेकी आद्या करनी चाहिये । 


अध्याय ६ 
चायुमंडलकी बनावट 


पूर्व ग्रकरणोंमें बताई हुईं भिन्न-भिन्न विधियोंसे वायु- 
मंडलकी बनावटके विपयर्मे हम जो कूछ ज्ञान प्राप्त कर सके 
हैं उसका वर्णन हम इस अध्यायमें कुछ विस्तारसे लिखेंगे। 

प्रथ्बीके धरातल पर चायुमंडलकी वनावट 

यह तो बहुत समयसे सालूम है कि वायु भिन्न-भिन्न 
गैसोंका मिश्रण है। एथ्वीकी सतहके पासकी वायुकी जाँच 
करनेसे ज्ञात होता है कि इसमें ओपजन तथा नोपजन गैस 
ऊुख्य हैं । उदजन गैस भी इसमें बहुत थोड़ीसी मात्रामें 
हमेशा पाया जाता है । इसके अतिरिक्त वाथुमें और भी 
बहुतसे गैस विद्यमान हैं जैसे दीलियम ( हिमजन ) 
क्रिप्टन (ग्रुपम), ज़ीनन (अन्यजन), आगेन (आलमीम), 
और नियन ( मूहजन » जिन्हें वि गैस भी कहते हैं, 
सथा कार्बन-डाई-ऑॉक्साइड, भोपोण और पानीकी भाप । 
वायुमंडलमें अशुद्धियोंके रूपमें गंधकका तेजाब, शोरेका 
सेजाब तथा और भो बहुतसे पदार्थ बहुत ही कम सात्रा- 
में मिज्नते हें। नीचे दी हुई सारिणी 4 में जो-जो गैस 
इथ्वीकी धरातत्ञ पर वायुमें विद्यमान है, अपने अशुक तोल 
तथा प्रतिशत झायतनके सद्दित दिखाये गये हैं। 
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सारिणी १ 
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७ ००००७०७ 
ओपोण ४८ ० इंश मात्र 
श्न गेसोंके अतिरिक्त वायुमंदलमें कुछ झावेशित कण 

भी हैं जो कि भिन्न-भिन्न जनुएतर्मे पाये जाते हैं। कौर 

बहुत ऊँचाई पर तो स्वतन्त्र ऋणाशु सी काफी सात्राममें 
मिछते हैं जैसा कि भायन-संडजको खोजसे श्ञात हुआ है। 
यधपि वायु भिक्ष-मिन्न गेंसोंका एक मिश्रण है तयापि 
पानोकी भापको छोड़ कर धायुकी प्रतिशत बनावट पृथ्दीके 
घधरातक्क पर सद जराह प्‌क-सी रहती है । इसके दो कारश 
१३३ 
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हैं। एक तो पवन अपने साथ बहुत्त-सी वायुको काफी दूरी 
तक ले जाता है अतः वायुमंडलको खूब मिलाये रखता 
है, दूसरे यद्यपि पवन न चले तो भी गेस बहुत जल्दी 
व्याप्त (707086) हो जाती है क्षतः वायुमंडलमें कोई 
असमानता नहीं रहने पाती। वैसे तो वायुमंडलमें ओसजन 
गैस आपतनमें २०*८१. से २१:०० प्रतिशत तक बदलता 
रहता है । कारबन-डाई-आकसाईंड भी आयतनर्मे “०३ से 
"०४ प्रतिशत तक बदलता रद्दता है यह समुद्र पर अधिक 
तथा हरियालीके स्थानों पर कम होता है। यह बड़े-बढ़े 
नगरोंमें तो "०४ प्रतिशत तक बढ़ जाता है। और बन्द 
कमरोंमें तो जहाँ बहुतसे आदुमी हों यह *२४ से "६७ 
प्रतिशत तक बदलता हुआ पाया गया है | चैसे अच्छे हवा- 
दार कमरोंमें इसे ०.०७ प्रतिशतसे अधिक नहीं बढ़ना 
चाहिये । वायुमंडलमें सूच्म मान्नामें पाये जाने वाले गैसॉमें 
पानीकी भाप, सूक्ष्म कण तथा ख्रोपोण गैस कुछ विशेष 
ध्यान देने योग्य हैं। वायुमण्डल्षर्मे पानीकी भापकी सात्रामें 
भी काफी परिवर्तन होता रहता है परन्तु यह ४० प्तिदात 
से कमी अधिक नहीं होती। मौसमके विपयर्मे ठोक-ठीक 
जाननेके लिये वायुमण्ठल्र्मे पानीकी भापकी मात्रा जानना 
अत्यन्त भावश्यक है। इसीके कारण भोस, कुद्दरा, वादज, 
वर्षों, सोल्ले ठथा बर्फ गिरती हैं जिनका प्रभाव पेड़ पौर्धो 
तथा पद्म-पक्षियोंके जीवन पर काफ़ी पढ़ता है। जज क्यों 
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के अन्द्रसे सूर्य प्रकाशके भिन्न-भिन्न प्रकारसे निकलनेसे ही 
इन्द्र धहुप तथा परिवेष ()8]0) आदि दिखाई देते हैं, 
तथा*जलकण?ंसे बने हुए क्यूमकलोनिस्वस बादुलोंके कारण 
ही बिजलीके तूफान आदि क्षाते हैं। 
वायुमणढलमे जो बहुतसे सूक्ष्मफण हैं उनका भी 
इस की बहुत्त-सी घटनाअओमे मुख्य भाग रहता है। इन्हींके 
फारण जाकाशर्म ुँघलापन छा जाता है तथा पानीकी भाप 
एन्हींकी सहायतासे कुदरा या घादुल आदि बनाती है। 
सूर्योदय तथा सूर्यास्तसे समय आाकाशर्मे भिन्न-भिन्न प्रकारके 
रंग भी हन्हींके कारण होते हैं तथा संध्याका गोरवसय सोंदर्य 
भी इन्हींके कारण है। वायुमण्डल्षमें हून सूचम कणोंकी 
उपस्थित्तिके कई कारण हैं। ये एथ्वीके धरातल पर पवन 
घल्लनेसे, ज्याछामुसी पर्वेतोके उद्गारसे, उल्काओोंके बायु- 
सण्डलर्मे भाकर जल ज्ञाने झोर हुकड़े-टुकड़े हो जानेसे तथा 
समुद्रकी लदद॒रोंसे उछले हुए पानीके छीटोंके भाप घन जाने 
पर नमकके सृध्म फर्णके रह जानेसे उत्पह्न होते हैं । आाज- 
कछ शून सूचम करोॉकी संस्या भी माल्मशी जा सकती 
है। ध्योग द्वारा यह ज्ञात हुआ ह कि ऐसे नगरोंमें जो 
दाएो रेत उड़तो हो दह १००,००० प्रति घन सेण्टीमीटर 
तक पाये गये हैं, तथा एक सियरेटके घुझांकी एूँकर्मे झगमग 
चोर करोड सूहम ब्रा होते हैं । 
पृष्यीकी घरातलके पासके दायुमरडइममं कोषोश भी 
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बहुत हो कम्त मात्रामें मिलता है। यह प्ायः एक 
करोड़में एक भागके वराबर होता है ऊपरी वाथुमंडल 
में ओोषोण प्र॒ध्वोकी धरातलकी अपेक्षा काफो अधिक 
है । बायुमंडलर्में ओपोणको उपस्थिति बहुत ही 
महत्व रखती है । जैसा कि पहले भो लिख आये हैं. इसीक्े 
कारण पराकासनी किरणोंका बहुत-सा भाग शोषित हो 
जाता है और पृथ्वी तक नहीं पहुँचने पाता । यदि यह 
सब किरणे” पृथ्वी तक पहुँच जातीं तो यहाँ प्राणों मान्न- 
का रहना असंभव हो जाता। कुछ वैज्ञानिकोंका विचार 
है कि इन किरणोंके शोपणके कारण ऊपरी वायुमण्डलमें 
२० मीलकी ऊँचाईके लगभग तापक्रम काफी बढ़ जाता 
है और शायद १२७ ठिम्नी सेण्टीग्रेडके लगभग हो जाता 
है। भिन्न-भिन्न स्तरों पर ओपोणको मात्नां नापने पर 
(जिसके नापनेकी विधि दम पहले ही लिख आये हैं) ज्ञात 
छुआ कि १४ सीलकोी ऊँचाईके नीचे वायुमण्डलक्रे कुल 
ओपोणका २० प्रतिशत भाग रह जाता है, तथा भोपोण 
सबसे अधिक समात्रार्मे क्मभग २७५ मीलकी ऊँचाई पर है । 
इसकी मात्रार्मे देनिक तथा वार्षिक परिवर्तन भी होता रहता 
है। शीतोष्ण कटिबन्धर्मे तो एक दिनसे दूसरे दिनकी 
सात्रामें घहुत ही परिवर्तन हो जाता है और कभो-कमी 
तो यद्द जौसत मातन्नासे ५० प्रतिशत बदुरू जाता है । इसके 
परिवर्तेनके साथ-साथ मौसमर्मे भी काफी परिवर्तन हो 
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जाता है। विशेषतः तापक्रम तथा दवाव पर तो इसका 
काफी प्रभाव पढ़ता है। जब कभी लोपोणकी मात्रा बढ़ 
जाती है तब ठापक्रम तथा दवावर्मे कमी हो जाती है। 
ओोपेणफी मात्राके साथ-साथ पार्थिव-चुम्बकत्वमं भी परि- 
चर्तन होता हुआ देखा गया हैे। यह जोपेणकी माज्नाके 
बढ़ जाने पर कुछ-कुछ बढ़ जाता है। ओपेणकी मात्नामें 
जो घापिक परिवर्तन होता है घह ठप्ण कटि-बन्धर्म तो नहीं 
माल्स होता, परन्तु उसके बाहरके भागे यह बढ़ी 
भच्छी तरहसे देखा गया है। चहाँ पर इसकी सात्रा फर- 
घरी मार्चके महदीनोंमें सबसे कम होती है । सका परिणाम 
यह द्वोता है कि यदि हम भृमध्य रेखासे घुबोंकी तरफ 
जायें तो फरवरी माचमें तो हमें प्लोपेणकी मात्रार्म काफी 
परिवर्तन होता हुआ मिल्केगा परन्तु सितम्बर अवटूबरमें 
लगभग सब जगह एकसा ही रहेगा । अझय यह प्रश्न उठ 
रसूपता एह फि जन्‍्ततः लोपेण उत्पद्न केसे होता है. तथा 
में समदे साथ शुसफा इतना सम्बन्ध क्‍यों हैं। कुछ चैज्ञा- 
निफोपा पिधार है कि सूर्यसे भाने घाली पराकासनों 
(िरणोंपरे. कारण कोपज्ञन झणु खंदित हो जाते ६ं तथा 
यह फिरसे मिलकर सौपाणकी उत्पत्ति करते हैं) परन्तु 
कुछ देज्चानिकोका वहना हू कि यह ज्योतियों (9घा0780) 
फे कारण उस्पत्त होते दे ।पैसे छठ सोपाोण विजलियोकफे 
पारण भी उत्पन्न हो फाता है। परन्तु अनी नक यह प्रश्न 
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पूर्णतः हल नहीं होने पाया है । 
ऊपरी बायुमंडलकी वनावट 
पहले वैज्ञानिकोंका विचार था कि वायुमंठलमें हवायें 
आदि अधोप्नंदल ही में चलती है अतः सारणी $ में दी 
हुई घायुमंडजकी प्रतिशत बनावट ७ मील तक ही रहती 
है। भौर क्योंकि ७ मीजके ऊपर जदाँसे ऊष्वेमण्दत्त 
झारस्म हो जाता है तापक्रम भो एक-सा रहता है अतः 
घायुमण्ठक्षको बनावट भो भिन्न होने लगती है। ढालटनके 
सिद्धान्तानुसार यद्दों पर भिन्न-भिन्न गेस अपने आपको 
इस प्रकारसे जमा लेते हैं फि नीचेकी सत्तहँर्मे तो भारी 
गेस अधिक मात्रार्मे हो जाते हैं तथा ऊपरकी सतदांमें 
हलके। इसी पिचारके आधार पर हम्फरेने चत्ताया कि 
ऊपरी घायुमण्ठरुूमें प्रतिशत आयतनमें भिन्न-भिन्न रोस 
कितने-फितने सिलेंगे । उनके परिस्ताणोंको रेखा पिन्न द्वारा 
धिन्र २४ में दिखाया गया है। यह चित्र १४० किलो- 
भीटर (ज्गभग ८७ मील) की ऊँचाई तक वायुमण्ठलञकी 
दतनावटको यताता है। इसको देखनेसे स्पष्ट है कि जैसे-जैसे 
हस ऊपर जावेंगे नोपजन तथा जोपजनकी साम्रामें परिव- 
तेन होता जापेगा छोर १०० किब्बोमीटर (६२ मील) के 
ऊपर हो केवक हाइड्रोजन धौर धोदीसी होलियमकी मात्ा- 
के छुद्ध नहीं रहेगा । हुसके कुछ समय परचाद ही खैपमैन 
तथा मिलनेने बताया कि ऊपरी वायुमण्दबमे हाहद्रोजन _ 





चित्र २७ 
क-- हीलियम, ख--नोपजन, ग- ओपजन, 
घ--आरगन, च--वह , ऊँचाई जहां से गेसो 
फा च्याप्त होना आारस्म होता द 
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गैसका होना असम्भव है। हस प्रकारसे विचार करनेके 
उन्होंने कई कारण घतलाये परन्तु उनमेंसे मुख्य यह था 
कि ज्योतियोंके वर्णपटकी जाँच करनेसे उसमें हाईड्रोलनकी 
कोई भी रेखा नहीं मिलती है। ऊपरी वायुमंडलमें हाई- 
ड्रोजनकी अनुपस्थिति मानकर उन्होंने भी भिन्न भिन्न ऊचाई 
पर इसकी बनावटफी जाँचकी भीर ये जिस निर्णय पर 
पहुँचे वह चित्र २५७ में दिखाया गया है। इसको भी 
देखनेसे यह प्रत्यक्ष है कि जैसे-जैसे हम ऊपर जावेंगे 
नोपजन तथा झोपननकी सात्रार्मे परिवर्तत होता जावेगा 
परन्तु।लगभग १५० किलोमीटर (लगभग &५ भील) के 
ऊपर हमें केवल हीलियम रेस ही मिलेगा । परन्तु भव 
भुधोंके निकट तथा दूरकी ज्योतियोंके वर्णंपट तथा रातरमें 
झाकाशके चर्णपटकी जोंच करनेसे यह पूर्णतः प्रमाणित 
हो गया है कि ऊपरो वायुमण्डलम न तो हाईड्रोजनन गैस 
हैं, न हीलियम | क्षतः सिनश्त-मिन्‍न पैज्ञानिकॉोके ऊपर 
पर्णन किये हुए पियार बिल्कुछ असत्य हैं। पर्णपटीय 
दिश्लेषणेसे ज्ञात हुआ है कि ऊपरी वायुमण्डलर्म बहुतसे 
सोपजन परमाणु तथा नोपजन छणु हैं । भोपजन परमाणु 
पा ऊपरी पायुमण्टलमे उपस्थित होना हन वर्शपर्टोर्मे 
प्रसिर हरी रेखाक्े यहुत प्रदल ह्ोनेके कारण विचार किया 
ज्ञाता है। परन्तु री रेसाही प्रदहता इस बातका चोतक 
निश्चयात्मफ रूपसे नहों हू कि ऊपरी वादुमण्दल्मे क्योपजन 
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'परमाणु बड़ी संख्यामें वर्तमान हैं । यह भी संभव है कि 
वायुमण्डछर्मे उपस्थित ओोसजन अणुके परमाणुश्रेमिं 
रूपान्तरित होनेको क्रियामें जो ओपजन परमाणु बने हो चे 
हरी रेखाको विकिरण कर पुनः ओसजन अणु बन जायें । 
आर स्वयं जोपजन परमाणु श्रत्यन्त कम मात्रामें हों । 
जतः चैज्ञानिकोंका यह भो विचार है कि ऊपरी वायुमण्डल 
में ओपजन अणु भी हैं | हाल ही में कैपलन तथा बरनाईं 
ने बतलाया है कि चायुमण्डलर्मे काफी ऊँचाई पर नोप- 
जन परमाणु भी उपस्थित है। परन्तु अभी तक इसकी 
पूर्णतः पुष्टि नहीं हुई । 

चैज्ञानिकोंके ऊपरी वायुमंडलमें भिन्न-भिन्न गेसोंकी 
उपस्थितिके विपयर्मे जो पहलेके विचार थे थे दी अब 
असत्य प्रमाणित नहीं हुए हैं वरन्‌ वहाँके तापक्रम तथा 
पवन भादि चलनेके विपयमें जो विचार थे उन्हें भो भव 
बद॒क्न देना पढ़ा. है । ४० या ५० मोल ऊँचाई पर 
उल्काश्रॉंके पर्थेकि देखनेसे तथा ७० या ६० मोल ऊपर 
रातको चमने वाल्ले वादलॉकी गति श्रादिका निरीक्षण करने- 
से ज्ञात हुआ कि उन भागोंमें भी काफी तेज़ हवायें चलती 
हैं। ऊपरी वायुमंडछका तापक्रम भी ७ मीलके बाद स्थिर 
नद्दीं रहता बल्कि यह कुछ दूरीके बाद फिर बढ़ने छगता 
है । तापक्रम ऊपरी चायुमंडल्में किस श्रकार बढ़ता घटता 
है इसके विपयमें हम पहले ही पाठकों बता आये हैं। इन 
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सब बातोका ध्यान रखते हुए मिश्रा तथा रक्षित ने बताया 
कि हमें ६० मोज्की ऊँचाई तक तो हवाश्रोंके चलनेके 
कारण घायुमंडजफी बनावट लगभग वैसी ही माननोी 
चाहिये नैपीकी शथ्वीकी धरातलके पास है । इस ऊँचाईके 
ऊपर भिन्न-भिन्न गैस डालटनके सिद्धान्तानुसार व्याप्त होने 
लगेंगे । वायुमंडलमें ६० मील ऊपर ३६०० डिग्री आंग्सट्राम 
तापक्रम मान फर तथा इसे लगभग ७ डिग्री भ० प्रति 
सील बढ़ता हुआ मान कर हन्दरों ने बताया कि यदि चहाँ 
केवल नोपजन भणु झ्ोर भोपजन परमाणु ही हैं तो २२० 
मीलकी ऊँचाईके लगभग यह दोनों गैस ध्यापित साम्य 
(प्रंगपिष्ंए० एवपां।ं07पपा ) में द्वो जावेंगे। 
अतः २२० मीलके ऊपर हमें अधिकतः भोपनन परमाणु 
शी मिलेंगे । इन्होंने यह भी बताया कि लगभग १०७ 
मीलके नीचे यह करीब-फरीय पूरे मिले हुए होंगे । यद्द तो 
एम पदले ही लिख भाये हैं कि एन्द्दीं गेखोंके यापित होनेसे 
हमें क्ायनमंडलको भिन्त-भित्ठ स्तरें मिछूतों हैं । भायन- 
मंदलर्म कममग ४७० मील ऊपर फ.-स्तर घोपनन 
परमाणुघोंके यापित दोनेसे तथा लगमंग १६०० मीछ 
डपर ए.ल्तर नोपजन खशुभोके याएिति होनेसे उत्पद्ध 
होती है। ₹ ,-स्तरकी उपस्थितिको ठोक-दीक समझानेझे 
हिये मिद्रा तथा भार ने घतझाया कि इन दोनों सैसोंसे 
इतिरिक छगमग ६० मोल प्ौर ८० मोलझछे पीचमें 
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ओपजन अणु भी हैं जो इस जगह खंडित होकर ओपजन 
परमाणु बनाते हैं । इन्हींके कारण यहाँ इ-स्तरकी उत्पत्ति 
होती है। 
भ्रव यह प्रश्न उठता है कि आखिर और अधिक ऊँचाई 
पर वायुमंडलकी क्या बनावट है । यह तो श्रव अच्छी तरह 
ज्ञात हो गया है कि वायुमंडलके ऊपरी भागोंमें हमें केघल 
ओपजन परमाणु हो मिलेंगे और वहाँ का तापक्रम भी 
चहुत अधिक होगा ( लगभग ३२०० > मित्रा तथा बनरजों 
ने बताया कि जैसे-जैसे हम ऊपर घदढ़ते जावेंगे वहाँका 
घनत्व कम होता जावेगा अन्तमें हम ऐसे भागमें पहुँचेगे 
जददाँका घनत्व इतना कम हो जावेगा कि एक परमाणु दूसरे 
परमाणुसे टकरायेगा ही नहीं, और ऐसा भाग ४७० मीलकी 
ऊचाईसे ७६० मीलकी ऊँचाईके बीचमें भारम्भ होगा हस 
ऊँचाई परसे ओपमन परमाणु निकज्न निकत्ष कर जायेंगे, 
ओर प्ृथ्वीके चारों तरफ भिन्न भिन्न पथ बनाते हुए चक्कर 
लगादेंगे । यही वायुमंडलका अन्तिम भाग होगा । इस भाग- 
में जैसे-जैसे हम छपर जादेंगे घनत्व बद़ी जल्‍दी जददी 
कम होता जावेगा, अन्तमें प्थ्वीकी सतहसे २००० मीजकी 
ऊँचाई पर घनप्व ०क कण प्रतिधन-सैन्टीमीटर हो जावेगा 
अर्थात्‌ यहीसे शन्य आरम्भ हो जावेगा क्योंकि झून्यमें भी 
इतना ही घनत्व माना जाता है। यदि हस बातका भी 
द्िचार फिया जाये कि लगभग ७०० भोलकी डँचाईसे 
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निकल निकत्ञ कर जाने वाक्षे परमाशुश्रोंका चद्दोंके दूसरे 
परमाणुभेसि अतिस्थिति स्थापक संघात ( 87]0987 8]08-« 
४० ००]!807 ) भोहदोता है तब तो वायुमंडलका 
अन्तिस भाग लगभग ३०००० मील ऊपर तक फेल 
जावेगा भौर यहांसे शूल्य आरस्भ दोगा । द्वालदोर्मे हुलयर्ट- 
ने बतलाया है कि वायुमंडलके हस धन्तिम भागमें चक्कर 
लगाने वाले परमाणुओंके कारण ही ज्योतियां तथा छझुस्ब- 
फीय तूफान उत्पन्न होते है । 
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